اشديترية الحاكة للأبتاث - 
اتا وَالوَادَ التعملميكة 


الطبعس- الأول 


موسرم إلاوام 


8 وزَارَ:ِ العتارق تَدَرسرَ هذا 
اب طيعتمٌعتاىنفقتهتا 


ا يموع جتان زلايبتاع 


لتر ال شه 


الطبع < الأول 
70 


بعون الله تعالى تم تألين كتاب الرياضيات للصف الأول المتوسط . وجاء 
هذا الكتاب منسجمًا مع سياسة التعليم في المملكة من خلال تحقيقه لغاية هذا 
التعليم وأهدافه بشكل عام » ولأهداف المرحلة المتوسطة بشكل خاص . كما جاء 
هذا الكتات منسجمًا مع مقررات اليج الرسمي للرياضيات الذي اعتمدته 
وزارة المعارف مؤخرًا . 

نلاحظ أولاً أننا أطلقنا اسم «الرياضيات» على الكتاب ككل » بدل 
تقسيمه | جرت العادة سابقا إلى اجزاء تتناول الحساب والخبر والهندسة 
منفصلة بعضها عن بعض + ويعكس ذلك النظرة الحديثة إلى المواضيع التي 
يعالحها المبج بشكل عامء والكتاب بشكل خاص . 

فانطلاًا من لغة المجموعات يعالج الكتاب موضوعات الكم (الأعداد 
والحبر ) » والشكل (الهندسة)» . والقياس والهندسة التحليلية (ربط الشكل 
بالعدد) من خلال نظرة شاملة وموحدة للمفاهم الرياضية . 

ومن ناحية أخرى فقد شددنا في هذا الكتاب ص العامل الفردي في عملية 
التعلم . ويظهر ذلك جليًا من خلال النشاطات الممخصصة للتلميذ » والتي تسبق 
اي عرض الدرس . وتهدف هذه النشاطات إلى : 

مساعدة التلميذ على إنماء قدراته على الملاحظة واستخلاص النتائج . 

تدريب التلميذ على إتقان الرسم الهندسي ‏ 

وضع التلميذ في موقف عملي وموقف فكري بحعلانه يتحسّس ضرورة 

التعاريف والقواعد الرياضية اللاحقة: ويتفهم علاقاتها مع المفاهم 

السابقة . 


كنا الكتاب إلى جزء ين » وخصّص كل جزء لفصل دراسي واحد ؛ 
الع ار الذرل” زر الأطرل 2 لس فول ” 


لولاا و الس ست 


فصلان مخصّصان للمجموعات والعمليات عليهاء ويهدفان إلى تنظ لغة 


يم لية » يها 
والعمليات عليها من خلال مفهوم ا 
أربعة فصول حول الحندسة الاقليدية» خصّص الفصل الأول منها للمقاهم 
المندسية الواردة في في اليج الحديد للمرحلة الابتدائية» إلى كاك بعضها غايًا 
عن المبج القديم واد هذا الفصل إلى تطوبل الخزء الأول من الكتاب » 
وعلى المعلم المرور على هذا 5 بسرعة » عدا بعين الاعتبار تحاوب التلاميذ» 
ليستطيع إنجاز هذا الحزء خلال الفصل الأول من السنة الدراسية . 
يتألف المزء الثاني من سبعة قصول : 
فصلان حول الأعداد . 
ثلاثة فصول حول الهندسة الإقليدية . 
فصل واحد حول العلاقات . 
فصل واحد حول الحندسة التحليلية . 
ومن ناحية أخرى فقد اعتمدنا في تأليف هذا الكتاب وإخراجه لونين 


إلى التعرف على هذه الأعدادء 


ع 


أساسيين : 1 
اللون البني : للنشاطات والغارين المرافقة» والمعروضة على الهامش + وهو 
مخصص لعمل التلميذ في الصف. ودور 2 اي مار 
المرشد والمساعد عند الحاجة . 
اللون الأسود : للدروس “والملاحظات المهمة 2 على الامش . 

وأملنا أن يساهم هذا الكتاب في إثارة فضول التلاميذء وإنماء مهاراتهم » 

دتعزيز ثقتهم بأنفسهم» وبقدراتهم على التعلّم :والابتكار. 

والله ولي التوفيق 


رئيس لحنة المؤلفين 
الدكتور رفيق أ. عيدو 


السالاول : تَعيِفْسَقَي م نموا 0 


00 5 توازي مستقيمين‎ )١ 
5 1 . مستقوان : ه و وح ط . حدّد نقطة تقاطعه|ا وسمّها‎ )١( على الشكل‎ 5 
0 انتسخ الشكل (1). مدّد القطعتين المرسومتين. هل يتقاطع المستقعان  شكل‎ 
ب ج وك ل؟‎ 
انتسخ الشكل (). مدّد القطعتين المرسومتين.‎ 
هل يتقاطع المستقمان ( ب و س ص ؟‎ 
0 لعن علو ىن سر رد ارط 1 كرات ا‎ 
و(5)): وإمًا غير متقاطعين (ك) على الشكل‎ )١( متقاطعين (كا على الشكلين‎ 
.)9 
في الحالة الأخيرة نقول : إن المستقيمين متوازيان.‎ 


حلا 0627 


15 سسا سدم 
| - 1 

- اعال ع ع ار لض اران دما 1 امن‎ ١ 
.)5 لاك 1 بحت رس انامض ا شكل‎ 

0 

0 لل ا ا ا لاا م 1 


ا دل على مستقمات متوازية في غرفة الصف. 


١‏ الاي ترود عل متيض راكد 

© انتسخ من جديد الشكل (") . جد طيًا بجعل جزءا من كل مستقم يطابق 
1 القلا” اذا تقول عت عط الفلا" بالسة | 0 
00 : : 

ه على الشكل (4؛) أب 1 سص وو جد 1 سص. 
انتسخ الرسم ومدّد (ب و جد قدر المستطاع . ماذا تلاحظ بالنسبة 


لنفترض أن (آب مم جد - [ج ). 
هل يمكن أن بمرّ عمودان على س ص في نقطة واحدة؟ لاذا؟ 


هل افتراضنا صحيح؟ كيف هما المستقمان أب و جد؟ 


_ لاحظت في القسم الأول من نشاطك السابق أنه عندما يكون مستقهان 
إذا كان : متوازبين فهها عموديان على مستقيم واحد. وأثبت في القسم الثاني من النشاط 


3 1 سرض 1 أن اد 

جد !1 سرص 

انب 2 جد ا 0-0-2 ا ا 20 0-2 اي لح حا 1 

١ ١ 0 

فإن : ا كل عمودين على مستقيٍ واحد هما متوازيان. ١‏ 

ب/اجد ا ا 
عه سا لدع تيا 5س را 


الرياضيات 


2 

: 
1 3 ١ 

جا 
1 39 32 
١‏ 

2 

1 

5 
15 


)١‏ مصادرة إقليدس 


8 س ص مستقع . 0 1 
ارسم العمود على س ص ولمار في © ؛ وسمّه © لك . 
ارسم العمود على © ك والمار في ©» وسمّه همل. 


هل هل و س ص متوازيان؟ لماذا؟ 
ا ارسم عمودًا على س ص ء وسمّه ع ط . ل 


ارسم العمود على عط اللمار في ©2؛ وسمه 0م. ص 

هل وم و س ص متوازيان؟ لماذا؟.ماذا تلاحظ بالنسبة ل ه مو همل؟ 2 فكل () 
ها ارسم مستقيمًاء ثم عيّن نقطة غير منتمية إليه. كم مستقيمًا موازيا لهذا 

امسقم » وير في هذه النقطةء تستطيع أن ترسم؟ . إقليدس هو العالم اليوناني الذي وضع 

: ٍ البناء الأساسي لعلم الهندسة الذي 

لاحظت فيا سبق خاصية اساسية للمستقيات المتوازية تعرف باسم نتعلمه: وقد سمي بالهندسة الاقليدية 
0 نسبة لهذا العالم . 
7 مصادرة هي الترجمة العربية لكلمة 
فحن 5-2 لسو دس و ددن 1هانا051م. وتعي نتيجة 
الملاحظة . ويقبل مها طالب العم دون 
برهان رياضيء لأنه انطلاقًا منها 
تبرهن النتائج: ولا يمكن ان تبرهن 
هي بما سبقها . 


مصادرة إقليدس وهي : 


1 

1 : 1 5 
١‏ لط ل نا مسري متلق إلا مشر 
ا واحد فقط مواز لمذا المستقم المعطى . 
1 
ل 


لل ا ا و 


توازي المستقمات وتعامدها 


") المستقمات المتوازية 
سه عا الشكا (؟) س ص مستقم. ن// سّْ ص و جد سس ص١‏ 
ى 3 نسحن 1 
ادا 


1 

هل نستطيع من النقطة م إنشاء مستقيمين موازيين ل س ص ؟ لماذا؟ هل 
ل تسخطيع هنا ١‏ 

افتراضنا السابق ‏ صحيح ؟ كيى نآ المستقمان مت و جد؟ 

3-7 _- 3 5 


أثبت فى النشاط السابق' النشيجة التالية : 


0 سم سام م سم سا سا عا سا ل سس سس ات 


ل 
1 
1 كل مستقيمين محتلفين موازيين لمستقم ثالث هما متوازيان ا 
5 


*') المستقيات المتوازية والقواطع 
تقول عن مستقم إنه قاطع لمستقم آخر إذا التقاه في نقطة واحدة. 
على الشكل (*) ب وَ جد مستقهان متوازيان. س ص هو قاطع 
لى (ب؛ وسص م (ب > (م). 


كت إن س ص هو قاطع ددا 

يأخذ س ص بالنسبة ل جد أحد الأوضاع التالية : 
)١‏ سص هو مواز ل جاد 
؟) سصص - جد 
*) سر ص هو قاطع ل جد 


د يكت 3 
شكل (*) ا لوكان س ص // جد فكم هو عدد المستقمات الموازية ل جد » والمارة 


ظ 1 / 
5 ْ 


رف 


ال 


تمارين: 


1) ( وات نقطتان من المستقم س ص (ك :وب ل عمودان مستقىات » بحيث إن: ١ب‏ // جد» 

على س ص. .م نقطة خارج س ص . سص م اب - (ق )؛+سص مجه - (ل)] 
المح 1 كك مد 1 ة 
ب- ماذا تلاحظ بالنسبة للنقاط : م» جء د؟ أثيت استعمل اللنقلة كي اننسس ا زويا القطاعات الي ا رانتها ا" 
م وزوايا القطاعات التى رأسها ل. ماذا تلاحظ ؟ 


6 تطع رار ل أن" 0 الثلث أباج: 3 ٠وء‏ و د هو ارتفاع. 
2 0 أنشانا (٠ص//دج.‏ 
أ- رقم نصف المستقيم [ م س ء ثم أنشى؛ من أطراف 
القطع مستقيات عمودية على © س. 
بح اليك أن المستقمات التي أنشأنها هي متوازية . 
ج- تحقق بواسطة القياس من أن القطع المحددة على 
[ مص هذه المستقمات المتوازية هي متطابقة . 


؟) على الرسم التالي.: باء جدء و س ص ثلاثة 


ص هي على استقامة واحدة. 


توازي المستقمات وتعامدها 


اليُسسللماك: الستوار يو التناظ صو حور 


)١‏ الأعمدة على المستقوات المتوازية 
في الشكل .»)١(‏ (ب؛: حطء: كل» .:. مستقمات متوازية 
سرص 1 إب. , 
8 هل سرض ١‏ حخط؟ هل سر ص 1 كل ؟... لماذا؟ 
في التناظر حول س ص : ما هو نظير كل من المستقمات إن خط 
ل 911 
انتسخ الرسم واطو الورقة حول س ص . ماذا تلاحظ بالنسبة لمطابقة 
المستقمات ؟ 
5 5 عمودًا على حط ؛ وسمّه ده. 
هل ده عمودي على المستقيات الأخرى في الرسم؟ 
هل ده .هو محور تناظر للمستقمات المتوازية : لآب حطء 
نا .5 
به جد محاور تناظر أخرى للمستقيات 'إب» عط تين لال 7 : 


من النشاط السابق ما بلي : 


مستقيم موازٍ له. 


؟) المستقم المتوسط بين متوازيين 


3 مسقي مواز ين ل واد 


5 ارسم عبى ورقا 39 

اطرٍ الورقة كي تطابق ب و جد. 
ل ا افج الورقة هم بإرسه مخحظ»الطن © إوشيمة بسن ص 
0 2 
:وه وا 1ك را ارال د لقد حصلت على رسم مشابه للشكل (5). 


س ص هو محور تناظر للشكل المؤلف من المستقيمين المتوازيين: أب 
8 # و د 


شكل 9) 
١‏ 2 - 
ار ول ا 
1 ان محور التناظر ال لذي موا ك0 ا 
١‏ 
1 
1 


مستقم منه) إلى الا 


ا ا ا ا ا ا ا 001 


#) خصائص المستقم المتوسط 

© ارسم مستقيمين متوازيين: (ب وج دء ثم استخدم الطي كي ترسم 
المستقم المتوسط بينهه| » وسمّه س ص . 

ل لمات يرن سور 
الاخر. ماذا تلاحظ بالنسبة ل س ص؟ 
كيف هي المستقمات : إبء جدء س ص ؟ 


0 لاحظت في النشاط السابق ما يلي : 


ال باضات 


ا أجب عن الأسئلة التالية لتضيت 1 الوم م 0 
متوازيين إن وجد هو مواز لما : 

)١‏ افترض أن: سص م ١ب‏ - (م ) ما هو نظيرم بالتناظر 
حول س ص ؟ 

اثبت في هذه الحالة 00 د جدء وبالتالي أن : 
أن.م جرد - م ) هل استنتاجك الأخير ممكن ؟ 

") استنتج أن س ص || أت 


عل الشكل (9) : س ص هو المستقم المتوسط بين المستقيمين المتوازيين : 
إب و جد؛ م 3س ص ؛ طي هو العمود المشترك على (ب» جدء 
سص و«امار في م. 
ها هو نظير ك بالتناظر حول س ص ؟ 

ما العلاقة بين | مك| و | مل| ؟ 
ها اما هي استنتاجاتك ؟ 


0 النشاط السابق ما بل : 


001 م ما مام ما م سا سام ااه 


١ 
ا كل نقطة من المستقيم المتوسط بين مستقيمين متوازيين تبعد‎ 
ا البعد نفسه عن هذين المستقيمين.‎ 
0 
كَّ‎ 


0 


التوازي والتناظر حول محور 


1 


| التناظر حول محور يحافظ على التوازي 


0 


ه) التناظر حول محور والتوازي 
على الشكل (4): ١ب‏ // جد؛ كل عمود مشترك على لب 
0 
ه ارسم: آبء حدق دل صور (ب» جد لكل بالتتاظر حول 
س ص . 
يي سكل الم مه 


ماذا تستنتج بالسبة ل بء جد؟ هل هما متوازيان؟ 


لقد اثبت في النشاط السابق ما يلي : 


امد ع م 252500552517 
0 ! 
[١‏ التناظر حول محور يحافظ على التوازني . 1 
0 
0 


ا | 


الرياضيات 


السارايع : تطبقا تع ل التوازي وَالتعاس 


(١‏ إنشاء شبكات تربيع 
عل الشكل زل ارقاو رك ا ل 0 

2 1 اها 6 . ثم قسّمنا 1 (ب] إى ثلاث قطلم 
متطابقة: طول كل متها ١.8‏ سم سم ء وقسا [ (ج] إل أريع قعلم متطايقة 
طول كل منها اسم. 

من. أطراف القطع طع على [ آب] رسعنا مستقمات موازية ل لج ومن 
أطراف القطع 00 (بء فحصلنا على ما 
ل 


© ارسم مستقيمين متعامدين: سي ص »ع كل؛ حيث 
سرص ملل - (م ). 

قسّم نصف المستقيم [م س بقطع متطابقة متتالية» طول كل منها ما تشاء 
(١سممثلا)ء‏ ثم ارسم من نقاط التقسم مستقيات موازية ل كل. 
قسّم [مك بقطع متطابقة متتالية» طول كل منها مساو لطول القطعة على 
[موسء ثم ارسم من نقاط التقسم مستقمات موازية ل س ص . 


لقد حصلت على رسم مشابه للشكل (1) يسمى ١شبكة‏ تربيع عمودية 
نظيميّة ) . 


تطبيقات على التوازي والتعامد 


كل اع 


192 


؟) تعيين النقاط على شبكة تربيع 

نقاط تقاطع المتوازيات على شبكة تربيع تسمى عْقَدَا أو نقاط الشبكة. 

كل نقطة من شبكة تربيع تحدد بالسقدن للد لاد ا 

التقطة / مثلاً تتتمي الى المستقيم البنّي رقم 8 وإلى المستقم الأخضر 
رقم ؛ ونرمز اليها بالزوج المرتب : ("*» ؟) » على أن يكون الخد الأول رقم 
المستقم العمودي » والحدٌ الثاني رقم المستقيم الافتي . 

رمز ه هو (2064)») ورمز ج هو (50). اما رمز م فهو (060). 


*) رسم الشكل النظير على شبكة تربيع 


3 #ه سصص هو محور التناظر» ارسم نظير:الشكل ادناه مستعينا بشيكة 
3 على الشبكة أعلاه : ما رمز د؟ 


م56 


مثّل النقاط التي رموزها : 8 - 

و الا أ 0 0 0 

2-7 04 ْ 5 3 5 ٍ 
كر 

1 لع 


الرياضيات 


تطبيقات على التوازي والتعامد 


لشاطر للرسوم الثالة مستعنا 


| تحديد محاور التناظر 


الرسللامل : العارات الرّاضَِة 


)١‏ العبارات الرياضية 


هه مثال ١‏ : إذا رمزنا بالحرف ' إلى رقم أحاد عدد مؤلف من ثلاثة أرقام » 
وبالحرف ع إلى رقم عشراته» وبالحرف م إلى رقم مثاته لاستطعنا كتابة العدد 
عل الشكل : 
( جح ٠١‏ يا اع دم 

وإذا حذفنا إشارة الضرب لتسهيل الكتابة» واستعملنا الزمز س ص كرمز 777 
ل س كا ص لكتبنا العدد السابق على الشكل : 
ا لع لم 


هه مثال ؟ : الشكل )١(‏ يدل قطّع أرض مربعة الشكل » تقع على محاذاة 
الطريق العام . 
عند توسيع الطريق فقدَ كل مالك جزعاً من قطعته عرضه ه أمتار. 
لو رمزنا بالحرف س لطول ضلع إحدى القطع المربعة» لاصبحت ابعاد 
القطعة بعد توسيع الطريق : س و س - ه» ولأصبحت مساحتها : 
عن رع 0 تعر ل اسن 2 
أو س" اه س 


( + ١ع‏ + ٠٠١‏ م في المثال الأول 
وس" ه س في المثال الثاني هي عبارات رياضية. 


رف 


العبارات الرياضية 


6 
2 
1 
0 5 
1 / 1 
35 2 : | : 
2 || 0 


و( 


رصاق : المعارلات ىمر ع الزعاد الطلنة 


)١‏ المعادلات ذات امحهول الواحد 

هه مثال ١‏ :“ساهو متغير في جموعة الأعداد : 

(- .م عع لاع ةءهة)., ولاس +ه-ما هي جملة يمكن أ 
تكون صحيحة إذا عؤضنا عن س بإحدى القم اللي تأخذها 0000 


هع املا الحدوك الثالى بوعين .العم التى اذا اخذتّها س فيل تحققت 


المساواة : 


123 حكذا 


لاحظت أن المساواة (؟ س + ه - )١‏ تتحقق إذاعوضنا عن س بالعدد 

فقط من المجموعة 0 

امحموعة [ تسمى مجموعة التعويض . 

؟ س + ه - ١1"‏ تسمى معادلة ذات يجهول واحد س في مجموعة 
لم 


7/ 


المعادلات في مجموعة الاعداد الكلية 


امجموعة الحزئية م 5 '(» والتي عنصرها هو العدد ؛ الذي 
35 7 007 ب 

يحقق المساواة» تسمى مجموعة الخل في مجموعة التعويض (. 

العدد 4 هو حل للمعادلة.. 


له مثال ؟: ص هو متغيّر في المجموعة : ب- (كء "ء 12448 )., 


هه املا الحدول التالي وعيّن القم التى إذا أخذها ص فى نا نوا 
المساواة : 


لاحظت أن المساواة (/ ص - ٠١‏ - ص") تتحقق إذا عوّضنا عز ص 
باحد العددين (؟ أو ه) من امجموعة ب. 

لاص - ٠١‏ - ص" هي معادلة ذات بحهول واحد. 

ب - [(20 2# هء, م2 9 ) هي مجموعة التعويض. 

لت م لد 0 

العدد ؟ هو حل للمعادلة. العدد ه هو أيضًا حل للمعادلة. 


>78 


الرياضيات 


ف نال النادلة ا 


أل إل الواحك. هي : 
0 


خمرعة امرض قي 2 ع 0010:8122 ) 


بآ اغا "لا أ 
هج أآملا الحدول التالي. للحصول على 1 ١١‏ 


*# جد محموعة حل المعادلة : 
لاحظت أن أَيَاً من الأعداد : ؟) "ء ه ليس حلا للمعادلة س + 7-١‏ 


في مجموعة التعويض ع . في مجموعة التعويض : 
مجموعة الحل هي إذن المجموعة الخالية ©. تح إلى "* 4 ه524 ). 
نقول في هذه ال حال إن المعادلة (س )7-١+‏ هي مستحيلة الحل في | هاذا تلاحظ؟ 

بجموعة التعويض [25 «» 8 ). 


(س +1" دس" + 7اس ١+‏ 


ملاحظة : إذا غيّرنا في المثال * مجموعة التعويض لتصبح: 
الث “الى هع" 1 


نجد أن العدد + من محموعة التعويض الحديدة هو حل للمعادلة 
17 0" 


من هنا أهمية تحديد مجموعة التعويض بالنسبة لمعادلة معطاة. 
؟) خصائص علاقة التساوي في له 
هع جد حلول المعادلة : 


ا مام كه 


14 


المعادلات في مجموعة الاعداد الكلية 


مجموعة التعويض 6٠(  :‏ 41”ء: ا" ) 


ا هل بمكنك القيام بعمل مشابه بالنسبة للمعادلة نفسها إذا كانت مجموعة 


التعويض هى مجموعة الأعداد :الكلية ,لع؟ لاذا؟ 


لاحظت في النشاط السابق عدم تمكّنك من تحديد حلول المعادلة 
(س" + ؟ - ماس - )٠‏ في لك بطريقة التجربة المعتمدة في الامثلة السابقة ؛ 
وذلك راجع إلى أن امحموعة لك هي مجموعة غير منتبية » وليس باستطاعتك 
تحربة جميع عناصرها لمعرفة الحلول منها . 

من هنا ضرورة دراسة خصائص علاقة التساوي في (كن لتحويل معادلات 
معطاة إلى معادلات مكافئة لها الحلول نفسها ء وتمكننا من إيحاد الحلول دون 
الاعتّاد على الطريقة المعتمدة في الأمثلة السابقة . 


المساواة والجمع والطرح : المساواة ٠‏ ح ب تقرأ (ألف يساوي باء) وتعني أن ( 
وب رمزان للعدد نفسه. ١‏ يمثل الطرف الأيمن من المساواة» ونشميه الطرف 
الأول » وَ ب يمثل الطرف الأيسر ونسميه الطرف الثاني . 

العدد ١++‏ هو العدد الذي يلى ١‏ مباشرة» والعدد ب ١+‏ هو العدد 
الذي يل ات مباشرة . ويا أن 5 يرمزان للعدد نفسهء فإن: 
ا 05 


كذلك يمكننا إضافة العدد واحد إلى طرفي المساواة الحديدة » فنحصل 
ع 

00 1 0ت 0 ا 
أو 337 2ن + م 


ولو كررنا العملية السابقة ج مرة لحصلنا على : 


الرياضيات 


سن 


الأول العدد ج ء كما نحصل على المساواة الأولى إذا طرحنا من طرفي المساواة 


الغا 


المساواة والضرب والقسمة : سنثبت الاتي : 
!- ب تكافئ ج 1 0112 


لا 
0( 
0 
4 
0 


() 


اما 3ه 


ولو طرحنا من المساواة الأخخيرة العدد واحد » وكررنا ذلك ج مرة » لعذنا 
جديد إلى المساواة: م -بء وبالتالي نستتج : 


* لاذا إذا كان : 
ب د لقء جح دن وج 


ب تكافى : 
-----------------------2 2222 دم حان د 


إذا كان.:: + 8 63لم) ت32 ل وج دوله 1 
فإن: (حاناتكات؟ 0 جد عات 132 ' 
١‏ 


»* كيف تنتقل من : 
لاس + 07م 
إلى ## س + 1٠١‏ > وين 

وَ إلى “" س - و١ا؟‏ 


وهذا معناه أننا نحصل على المساواة الثانية إذا أضفنا إلى طرفي المساواة 


نية العدد ج. 


تتبّع الخطوات التالية » واعط الحجج التي تبررها » علمًا بأن ج عي ٠‏ : 


كاب حو حاتت 
كا ا 5-0 
10 05 5 


( لاق حك 0 
0ك حت ه) (دب 


من النشاط السابق نلستلتج : 
ام 


المعادلات في مجموعة الاعداد الكلية 


ع سا عا ا نا م م ا نم م مام سسا م سس سه ده 


١ .‏ 
»+ لاذا إذا كان : !| اإذاكان ,]3 ك2 ت5د له ج د لوح 00 ا 
وات + 2ك | | ونه ١ب‏ عاج (ددب ْ 
وَج قاسم ل (م ا 1 ا 1_0 
فإن : 
١‏ - ب تكافئ 
2 وهذا معناه أننا نمحصل على المساواة الثانية إذا ضربنا طرفي المساواة الأول 
بالعدد ج . كا نحصل على المساواة الأولى إذا قسمنا طرفي المساواة الثانية على 
العدد ج. 


") حل المعادلات من الدرجة الأولى في لك 
ا تتبّع الخطوات التالية» وأعط في كل مرة الحجج التي تبرّر الانتقال من 


خطوة إلى أخرى : 


اح ل 
سمحن 11 


1-0 


هل المعادلة ( س - س + 8) تكافيْ المعادلة وس > 4) ؛ أي هل أفا 
الحلول نفسها؟ ولاذا؟ 

ها ما هي مجموعة حل المعادلة ( س > س + 8) في مجموعة التعويض لع؟ 
في النشاط السابق انتقلت من المعادلة (# س - س + 8) في مجموعة 

التعويض .كك إلى المعادلة (س - 4)»؛ ووجدت محموعة الحل : 6 [4): 

وقد فت بعمليات تسمح لك في كل مرة الانتقال من معادلة إلى معادلة 

مكافئة لحاء وذلك باستعالك خصائص علاقة التساوي في ك. 

إذيا 


الرياضيات 


تمارين 

)١‏ جد محموعة الحل للمعادلة : س" + «- وس 
في كل من محموعات التعويض التالية : 

لك لت ل ل ل ا لل 00 
مال 00 


؟) ١‏ و ب عددان كيان بحيث إن: (+م- ب+؟,. 


أ - أي العددين أكبر: (أم ب؟ و 


ب- هل المساواة ( ( + 16 - ب + 54) صحيحة؟ 


ولاذا؟ 


ج - هل المساواة (5 ( +5-184 ب )١5+‏ 


صحيحة ؟ 
ولاذا؟ 


د - هل المساواة (ه / + ١18‏ - هوب + )٠8"‏ 


صحيحة؟ ولاذا؟ 
ه - احسب س كي تكون المساواة التالية صحيحة : 
5 1 08 > 5ت 1 ين 


م) ( وب دك 
أ - ماذا تستنتج من ( ب -.؟ 
ب- ماذا تستنتج من / ب - ١؟‏ 


ج - ماذا تستنتج إذا كان : 


ان دول أن حا 1-3 


4؛) (س؛ ص) 3 لك < لك. ما هي القبم الممكنة ل س 


ور ص» إذا كان ساص - +5 ؟ 


ذا 


1 

210 عطي حفر لرنوا م 1 ا 
اسن 0:11 اوسن 27 2 ) > ا ا 0 0 
دك شف لحف 217 07 


ريق ع 


(ص7 )١‏ ل(س - هم 5 


في ك محموعة الحل دون كتابة» معتمدًا على 00 
ا ا 


رس ال 2م ؛ كس ل للاعا"م 
7 رس 15-057 ٠١‏ سس له« اام 
16 - ع س ده اش 2 16 2 وم" 


7ع( احسب في ك قيمة س» ثم قيمتي ص وع في المعادلة 
(س + ص +ع > ؟1١)‏ إذا كان: 
ص > ؟ شاوع داس 


8) إذاكان ص > 8 فجد ني لك قيمة س » في المعادلة : 


ص رص 11 7-101 أ 


الرياضيات 2 


كثير من المسائل الحسابية يمكن حلّها بواسطة معادلات من الدرجة الأولى 
ذات مجحهول واحد. ويتمّ ذلك باتباع الخطوات التالية : 

أ - اختيار امحهول » وتنظم المعادلة . 

ب- حل المعادلة . 

ج- التحقق من صحة الحواب . 

وهذه بعض الأمثلة على ذلك : 


يه منال ١‏ : ما هو العدد الذي إذا أضفت خمسة إلى ضعفية حصلت على 
العدد ه؟؟ 


أ - اختيار امحهول وتنظم المعادلة : 

ليكن س العدد المطلوب. ضعفا العدد س هو العدد ا س. 
المعادلة التي تترجم المسألة م 

16-6 2 ش١‎ 

ب - حل المعادلة : 

؟ اس + هع "8 

١‏ س - ٠١‏ (طرحنا (0) من الطرفين) 

س - ٠١‏ (قسمنا الطرفين على ”) 

الجواب : العدد المطلوب هو ٠١‏ 


فشن 


مسائل حسابية 


رة الاول - 
فالمعا 


مارين : 


)١‏ قبض عامل أجرته عن 
6 ريالا. 


مل » وكان معه 


إذا صرف 4٠‏ ربالةٌ» وبق معه ه46" ل فا هى 
اجرته اليومية © 7 . 


؟) عدد مؤلف من رقين : رقم احاده يزيد عن رقم 
عشراتة باثنين . 
ما هو هذا العدد إذا كان مجموع رقيه 4١؟‏ 


*) يزيد عمر أب عن عمر ابنه لاا سنة. قبل ١١‏ 
سنة كان عمن الأب 4 أضعاق عمر الاين . 
ما هو عمر كل منهم| الان؟ 


؛) في القسمة الإقليدية لعدد على اخر كان خارج 
القسمة 27 والبائي هه إذا كان المقسوم ده فا هو 
المقسوم عليه ؟ 


5) مجموع عمري زياد و وليد 49 سنة. منذ 4 
سنوات كان عمر زياد ضعني عمر وليد. 
ما هو عمر كل منهما الآن؟ 


)١‏ خرج تلاميذ الصف إلى الملعب وتوزعوا ثلاث 
فرق : 


الفرقة الأول تزيد عن الفرقة الثانية بأربعة تلاميذء 
وتنقص عن الثالثة بخمسة تلاميذ. 

ما هو عدد التلاميذ في كل فرقة إذا كان في الصف 
"١‏ تلميذًا. 


) باع مزارع 9 بيضة على دفعتين. 
إذا كان ما باعه في الدفعة الأولى يزيد عا باعه في 
الدفعة الثانية بسبع بيضات؛ فكم بيضة باع في كل 


دفعة ؟ 


8) أربعة أضعاف عدد تساوي ثلائة أضعاف العدد 
الذي يليه مباشرة . 
ما هو هذا العدد؟ 


4) مجموع ثلاثة أعداد متتالية يساوي 48 . 
ما هي هذه الأعداد؟ 


)٠١‏ لدى هشام ه ريالات زيادة ع| لدى سعيد. 
أربعة أضعاف ما لدى هشام زائد ثلاثة أضعاف ما 
لذى سعيد تساوي ٠/5‏ ربالاً. كم ريالاً لبى كل 
منهما؟ 


)١‏ المتباينات 


نعم أن الرمز > يعني «أكبر من»» وأن الرمز < يعني «أصخر من». 
ل كلاد أن العدد 5 هو أ كر من العدد 0 وك 4 > ) رقل 
إن نقد هر أصغر من لد 24 ا 0007 0095 
4 > 7 تسمّى متباينة. 4 هو طرفها الأول و 7 طرفها الثاني. كذلك 
0 < 4 تسمّى متباينة. ٠‏ هو طرفها الأول و 4 طرفها الثاني. 
وكلتا المتباينتين تعبي أن عملية طرح الأصغر من الأكبر هي عملية ممكنة 
في محموعة الأعداد الكلية لى» ةا (9-/) هو عدد ك0 أكبر 0 
الصفرء و هو الفرق بين الأكبر والأصغر. 
وعلى العموم إذا كان 7 و ب عددين كليين فإن: 
21 2 اعت م 
والعكس بالعكس . وكل واحدة من المتباينتين تعني أن ( - ب هو عدد 
كلي أكبر من الصفر . 
- تعلم أن ! > ب تعتي أن ١‏ هو عل يمين بٍ عند ترتيب الأعداد عل 
| 


خط مستمهم: 
ا( 


لاحظ الرسم أدناه واحسب (-بٍء ثم املاً الفراغات باخحتيارك المناسب 


من الزتوره انليمز الى دزي م8 ك1 


المتراجحات في مجموعة الاعداد الكلية 


وهذا معناه أننا نحصل عل المتباينة الثانية إذا ضربنا طرفي المتباينة الأولى 
حصل على المتباينة الأولى إذا قسمنا طرفي المتباينة الثانية على 


+ كيف تنتقل من 


1326 العدة 0 
إلى 4 س > /4؟ 
1 


وَ إلى س 


#) متراجحات الدرجة الأولى ذات المحهول الواحد 
4 متاك ١‏ شن هن مث ف حترعة الاعلات 
ع رى ميف ىا ) 
< 15 هى جملة يمكن أن تكون صحيحة إذا عوّضنا 
بإحدى القم التي تأخذها في المجموعة (. 


ه املا الحدول التالي » وعيّن القم التي إذا اخذتها س محققت المتباينة : 


لاحظت أن المتباينة (؟ س + )١٠9 < ١‏ تتحقق إذا عوّضنا عن س 
بأحد الأعداد: 29 2# ه فقط من المحموعة م. 

البو ١سا‏ عدوم اي : 

(؟ س + )٠١6١< ١‏ تسمى متراجحة من الدرجة الأولى ذات محهول ؛ 
واحد س في مجموعة التعويض [ . 


الرياضيات 


امجموعة الحزئية 4 ا 1 8 1 2 0 والبي عناصرزها هي 
الأعداد الي تحقق. ال تسمّى مجموعة الحل. 
كل من الأعداد (*» #» ه) هو حل للمتراجحة. 


تب > زوك 26 1 01 
ا الحدول التالي » وعين العم الي إذا اخذها ص في ب تحققت 
المتبايئة : 


لاحظت أن المتباينة ( ص - » > 7) تتحقق إذا عوّضنا عن ص بأحد 
الأعداد 5 8 005 


7-0" > ) هي متراجحة ذات محهول واحد ص. 
01 ظء كه ف 5 ]) هي مجموعة التعويض 
ع - 449 66 0] < ب هي جمرعة الحل. 
كل من الاعداد (4» ه» 5) هو حل للمتراجحة. 


المزاجحات في مجموعة الاعداد الكلية 


لاحظت أن أياً من الأعداد. مع القع 4٠١‏ 11 17) الست خلاً 


الاخعا ه١٠‏ 

يحموعة الحل هي إذن المحموعة الخالية © 

نقول في هذه الحال : إن المتراجحة ( س + )١5 < ١‏ هي مستحيلة 
في مموعة التعويض 2 (8م)» 4.9 641١ 41١‏ 0375). 

ملاحظة : لو عدنا إلى المثل ١‏ لرأينا بأن المتراجحة نفسها كانت لها الحلول 
20 “ء ه) في مموعة التعويض (لاء “ا ه» 48 1٠١‏ ]. 

من هنا أهمية تحديد محموعة التعويض بالنسبة لمتراجحة معطاة. 


4) حل المتراجحات من الدرجة الأولى في ك 
س متغيّر في المجموعة : 
ا ا 0 


ا جد باشَاعك 'الأمثلة السائقة + خَلول المتراجحة : 


الرياضيات 


لاحظت في النشاط ال بق عدم تمكّنك من تحديد حلول المتراجحة 
(؟سه >() ني المحموعة لك وبالطريقة المعتمدة في الأمثلة السابقة ؛ 
وذلك راجع إلى أن المجموعة لك هي مجموعة غير منتبية» وليس باستطاعتك 


في هذه الخال نستعمل خخصائص علاقة التباين في لك لتحويل متراجحات 
معطاة إلى متراجحات مكافئة » لما الحلول نفسهاء وتمكننا من إبحاد هذه 
الحلول دون الاعّاد على الطريقة المعتمدة في الأمثلة السابقة. 

وإليك بعض الأمثلة : 


ه مال :١‏ 
قاس يا احااسن 67-111 
ا 0 < س + ه + 7 لأضفنا ؛ إلى الطرفين) 
4 س 1 
م سن ١‏ 01 


الس ١١-‏ (طرحنا س امن الطرفة) 
ا ا 


س0 < 4 (قسمنا الطرفين على 8) 
اجبرعة الكل هي 
را ات 7 


اه 


المتراجحات في مجموعة الاعداد الكلية 


الرسللادل : الساظرصول نمّطة 


)١‏ تناظر نقتطتين حول نقطة 
على الشكل :)١(‏ » م وب ثلاث نقاط على استقامة واحدةء وم 


١ 
ري ا ا ا ري‎ 


متناظرتان حول م. 
م هي مركز تناظر النقطتين ( و ب. 
ب هي نظير ‏ بالتناظر حول م. 
كذلك ( هي نظير ب بالتناظر حول م. 


* امسا امس : 


هل س و س متناظران حول مم ؟ 


8 
١‏ 0 
| نقول عن نقطتين ١‏ و ب إنبهما-متناظرتان حول نقطة مه ! 
1 إذا كانت النقطة م هي منتصف القطعة [ (ب]. ا 
1 


؟) التناظر حول نقطة في المستوى 
ه على الشكل (5؟) عيّنا في المستوى النقاط : [غبء جه د أوم. 4 ا 
تحقق من ان 7 و ١‏ متناظرتان حول م. 

عيّن نظير كل من النقاط ب» جء د بالتناظر حول م؛ وسمّها ب ج» 0 


5 


دعن 


التناظر حول نقطة 


ه اختر نقطة ه من المستوى وعين نظيرها ه بالتناظر حول م. 
فا هو نظير كل من انقاط :" © نع جء 5..ه بالتاط لا || 


لاحظت في النشاط السابق اننا إذا اخذنا أية نقطة س من المستوق) 
نستطيع تحديد نقطة سّ من المستوى » نحيث تكون م منتصف [سس] 
وبالتلي تكون س وس متناظرتين حول م. 
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0 الناظر حول نقطة م في المستوى هو عملية تحويل كل نقطة 
س من المستوى إلى نقطة سّ » بحيث تكون م هي منتصف 
1 النقطة م اه مركر لاط 


ااا 00 110000 1 الال ل ا 


") تناظر الأشكال حول نقطة 
على الشكل (”) مثلثان باج و هط ي ونقطة م. 

هه تحقق من أن النقاط : (؛ ب. ج وهء طء يء هي متناظرة زوج | 
زوجا بالتناظر حول م. 

هد خذ نقطة س على أحد أضلاع المثلث / ب جء وعيّن نظير س بالتناظر 
نا اك 

خذ نقطة ص داخل المثلث 7 ب ج. عيّن نظير ص بالتناظر حول م. 
ماذا تلاحظ ؟ 


خذ نقطة ع خارج المثلث ١‏ ب ج. عيّن نظير ع بالتناظر حول م. ماذا 
2-8 يه ولام 


تلاحظ ؟ 


فشكل م) تقول : إن المثلثين (ب ج وه ط ي هما متناظران حول م . نقول أيضًا : 


الرياضيات 


إن م هي مركز تناظر الشكلين !ب ج ووه ط ي:ء وإن هطي هو نظير 
نج بالتئاظر حول م. وكذلك إباج هو نظير هط ي بالتناظر حول 


نقول عن شكلين إنبما متناظران حول نقطة م إذا كانت كل 
نقطة من أحدهما متناظرة مع نقطة من الشكل الاخر بالتناظر 


00 
1 
1١ 
1 
١ 
/ 
جولم.‎ 0! 
١ 


ل--------------22----2--- 2 22 


4) نظير قطعة مستقيم 
[ أب] قطعة مستقم » م نقطة من المستوى » والنقاط ج» دء ه... هي 
«نتمية إلى [ ٠ب].‏ 
ارسم نظير كل من النقاط [4؛ بْء جء دء ه... بالتناظر حولم؛ 
يميا 21 2 5ه 3-8 
ماذا تلاحظ بالنسبة لاستقامة النقاط النظيرة؟ ما هو نظير القطعة 
[ 'آب]؟ 


قارن طول [ ١٠ب]‏ بطول نظيرها. ماذا تلاحظ ؟ 


في النشاط السابق لاحظت أن نظير قطعة مستقيم هو قطعة مستقم مطابقة 
لحا » وبالتالي » فإن القطعتين لما الطول نفسه . وهذه النتيجة صحيحة» أيّا 
كانت القطعة؛ وأبّا كان وضع مركز التناظر م. 


التناظر حول نقطة 


شكل (4) 


/اه 


ه ١ه‏ 2 3 3 3 ًّ 2-5 | 

التناظز حول نقطة هو تقايس يحول كل قطعة مستقم إلى ! 
قطعة مستقم لها الطول نفسه. ! 
1 


) نظير مستقم 


زاك تست 12 د مدا دك إن 


[ آب] نظير [ (ب] بالتناظر 
ا نب| -| أبا 

التناظر حول نقطة هو تقايس . 
تحقّق من أن النقاط النظيرة هي على استقامة واحدة» وسم سّ ص 


المستقم الذي تنتمى إليه هذه النقاط . تحقق .من توازي المستقيمين س ص و 


ارات رات ا 0 


ها ارسم قطاعا زاويًا [ بء. #«اجعء وعيّن نقطة م. 


سّص نظير س ص بالناظر حول 
0 
سص ١١‏ سرص 


2 
م5 


الرياضيات 


| ا 
| التناظر حول نقطة يحول كل قطاع زاوي إلى قطاع زاوي 2 ! 
1 2 5 "5 
! نقول : إن التناظر حول نقطة يحافظ على الزوايا . ! 
ل 

لالم قت عل ترق د ا ا ل لم ل م لس | 


من ناحية أخرى» إذا كان ب و جد مستقيمين متعامدين متقاطعين في 
© (الشكل المحاور) فان نظيريه) بالتناظر حول م هما مستقمان متوازيان 
خا راط ل ميد كه الال 0 
[ © ب : 6 د] متطابقين. وهذا يعني أن القطاع [ © ب © ج] هو قطاع 
1 ل لت 2 0 5 0 ج 
زاوي قائم ؛ لآن [: ب ٠‏ ©د] هو قطاع زاوي قائم . وبالتالي فإن: لآب 
وَ حَدَ هما مستقمان متعامدان. 


مستقيمين متعامدين إلى مستقيمين متعامدين . 


التناظر حول نقطة 


1 ب: أج] نظير 
[ أب» أج] بالتناظر حول م. 
7-7 


التناظر حول محور يحافظ على الزوايا . 


التناظر حول نقطة يحافظ على 
التعامد . 


3 


على المستقم س ص ٠‏ مهي منتصف [ 7 7] 
وّ منتصف [باب]. تحقق من ذلك. 
أ - بالتناظر حول م: 
ماذا سكي 27١‏ 80 كات واب 
حدد نظير كل من ع آء بإ 
حدد نظير القطعة 1 أب]. 
ما هو نظير المستقيم س ص ؟ 
ب- سم كل قطعتين متساويتي الطول»؛ واذكر السبب . 


؟) على الرسم التالي: ١‏ هي نظير ٠‏ بالتناظر حول م 


ارسم بدون استعال الأطوال نظير المستقم س ص بالتناظر 
حول م6 


"') على الرسم التالي : 65132 ١‏ هما نظيرا ١6‏ 
بالتناظر حول م. 


التناظر حول نقطة 


ب 


م 


ارسم بدون استعال الأطوال» وبطريقتين تلفتين» .نظير 
5 5 سكن ١‏ 
القطاع [ © [: م بع بالتناظر حول م. 


؛) على الرسم التالي النقطة .م هي منتصف [ 7 7] 


وَ[بب]. 


أ - بالتناظر حول م: 

حدد نظير كل من ا 5 

حدّد نظير القطعة 3 (بع. 

ب- سم كل قطعتين متساويتي الطول ؛ واذكر السبب 
ج - سم المستقمات المتوازية » واذكر السبب. 

د - سم القطاعات الزاوية المتطابقة» واذكر السبب. 
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ه) م هي مركز التناظرء و [ أب] قطعة مستقم. 
5 ضر وز زنع ف كل كل الكخرال اال : 
حك ندنل اتنيوء وناك 
قدعم قازر انوع 8 انك 
8م 3 واتب]. 
ا 
ه - م منتصف [ أب]. ماذا تقول عن م بالنسبة ل 
1 ابع في هذه الحال. 


ا ب)» جء د أربع نقاط من المستوى . 
١‏ - حدذ النقاط المتناظرة مع ث ءاد حول 


ب - ما هو الشكل المتناظر مع المضلّع (بٍجد؟ 
ج - ما هو الشكل المتناظر مع الخط المضلّم 


(إبجد؟ 


ا وّ جد مستقيان متعامدان ومتقاطعان في نقطة 
م. س نقطة من المستوى . 
أ - عيّن س نظير س بالتناظر حول المستقم أب 
ب- عيّن س نظير س بالتناظر حول المستقم جد . 
ج- اثبت ان س و سس متناظرتان بالتناظر حول 
النقطة م . 


5 


4) جد مراكز تناظر ما يلي : 


أ - قطعة المستقم [ [ب]. 


8) جد مراكر تناظر الاشكال- التالية : 


الرياضيات 


يلاف : اررشى| على سُسَهَمٍ 


)١‏ ماهيّة الإنسحاب 


«ه" ارك "مسقنا ونه نزام ؟ 


عن لاله فاط 042 02 0 


ضع مسطرتك بمحاذاة المستقم س ص ء ثم عيّن عليها إشارات متقابلة مع 
النقاط + :يتك ج11 إاكا عل الشكل أعلاة. 

حرّك المسطرة باتجاه واحد» على ان تلامس باستمرار المستقم س ص . 
توقف في وضعء وسمّ : 7» بّء ج النقاط على س ص المقابلة للإشارات 
التى على لعي : 


عندما سحبت المسطرة حولت النقاط : /ء» بء» ج الى النقاط : 

0-00 

لى الس لكان ( أ صرره فى ك0 الانكات كلك 
ب جّ هما صورتا : ب وج بالانسحاب نفسه . المستقم س ص يسمى حامل 
اعسات 

والان : إذا سحبت المسطرة كي تعيدها إلى وضعها الأساسي» تكون قد 


الانسحاب على 
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١‏ 5 ا 
ا ) / 


الرسل نالك ؛ ا 
1) ماهيّة المتجه 


عندما نتكلم عن انسحاب محدّد على مستقم؛ يجب أن نحدد ما يلي 


أ - مقياس الانسحاب وهي المسافة بين نقطة وصورتها. كرت الرموزء وعلى” تذكرها : 

ب- منحى الانسحاب وهو الاتجاه من نقطة نحو صورتها. لاب : صتقم 

نختصر عادة ذلك في كتابة رمزيّة على الشكل التاللي : إذا كانت النقطة ب [ ١‏ ب] : قطعة مستقم 
صورة النقطة ( بالانسحاب» تكتب : الانسحات ا [ أب : نصف مستقم 

فيكون : مقدا ر الانحاب | (با اغا الإدحات من ارا الم 

الكتابة الرمزية أن كمبى مع 1 > فاك 

أ هي أصل المنجه 

ب هي طرف المتجه 

المستقم ب هو حامل المنجه 


1" هو مقياس المتّجه. 

الاتجاه من ( نمو ب هو منحى المتجه. 

عمس ااه سه 
طرف المتجه ب ؛ كا هو مبيّن على الشكل .)١(‏ 


") تساوي متجهين 
هع (. ب هء طء ي:ء د نقاط على المستقم س ص (شكل ؟3), تحقق ْ 
1 أن | با ا جدا : شكل )١(‏ 


14 


المنتجهات 


“0 


م) تركيب الانسحابات وجمع المنجهات 
على المستقم سس ص. نم بإجراء انسحاب أول محدّد بالمتجه لك 
(شكل 0 » ثم نقوم باجراء انسحات ثان محدّد بالمتجه بحا 


. 0 صورة د بالانسحاب الاول ؛ وسمها د. 
0 صورة د د بالانسحاب لثالى وحعها 0 
ما هى صورة د النهائية بالآنسحابين المتتاليين ؟ 
لو اجرينا منذ البدء الانسحاب المْحدّد بالمتجه ] ج . فا هى عند ذلك 


صورة د في هذا الانسحاب؟. ماذا تلاحظ ؟. 


شكل ”) 


لاحظت في النشاط د انق أن الصورة النانحة عن د من تتابع الانسحابين 
المحددين بالمتجهين : إل رربت د السرا مررقا مرت ل 


١ 
لت و نجه ونكتب:‎ ٠: الانسحابين المتالبين الحددين بالمتجهين‎ 


اله 
(ن + باج ع 5 


وقول : إن المتجه (ج هر حاصل جمع المتجهين: 00 يحخبحصح كه 
2ن عرو ور ل تيا د 1 

ع ينا كان وضع النقاط : 7ع بء ج على المستقيم. لو تمهاد 
م الك اكاكس اكه وطق : يحى_ حي 


كح 3< ا 
1 0 يت ل 
© أجرينا الانسحات المحدّد بالمتجّه ٠١ب‏ على الشكل (ه) 
ما هى صورة( ف هذا الانسحابت؟ شكل (4) 
“07 


ف 


بن 


) ل بء جء دا وه خمس نقاط على المستقم 
سن صن 

1 2 
ط هى صورة ها بالانسحاب المحدّد ب تت 


ئي هي در ط بالاتحات الحدد بص 
0 
ك هى صورة ي بالالسحاب المحدّد ب جد. 
ال لم وم ل 
آوابء جح د ه طء يي ول 


0-0 

ب- ما هى صورة ه بالانسحاب المْحدّد ب ل(ج؟ 

12 - آنا هن صورة ه بالانسحاب المحلد ب 
2 


0 
(!ب+بج)؟ 

لعن 

-م م صورة ه بالانسحاب المحدّد 3 (د؟ 


ه - أكمل المساواة التالية : 


بهم الهم المع 3 
((ب + بج) + جه 2 ,.. 


1 
+ 
| 


01 تحقق من أنه أيّا كان وضع النقاط (؛ ب» جد 

فإن : 

هد جا > 72> 4-07 

((ب+ بج) + جد - إن + (بج + جد) 
ع 


إد 


*) النقاط : مع به جب دء هء ط تتوالى» وهذا 


الترتيب على المستقم س ص » وحيث نعرف أن المسافة بين 
الككية (»؛ بء جء ده ه بالإنسحاب الحدّد 
بالتجه بج. 


ب- عن صور 0 بء جيء دع ه بالانسحاب 
المحدّد بالمتجه 5-2 

5 5 85 صمي 
ج - سم ثلاث متجهات مساوية ل جد. 


لي ا # 00 
د - حدّد متجها مساونًا :1 لات جاداء 


4) (ء بء ج ثلاث نقاط على الستقءٍ م 0 
صورة ج بالانسحاب المحدد ب 2 
كك | 
عيّن جّ على الرسم . ع 
ب- حدّد عل لى الرسم؛ متجهًا مساويًا للمتجه (ب. 
ج - استخدم الحرفين ج و ج لكتابة متجه يحدّد 
1 اب الل ب 
لانسحا ي يجعل ١‏ صورة ل 5 


د - ماذا تقول عن المتجهين 5 كك 


ف 0 0 02 آرنة نقاطا . 
( اا دارع قاد مل اليم لس 
بحيث إن: 0 
أ - أثبت أن النقطة 0 » منتصف زات ج]» هى أنضا 
منتصف [ '[د]. 


ع 26 7ه ححه 
3 انث أن 253 جر 


0/0 


| ل 4 / 
١‏ / ا 0 5 ل . 
0 0 
ا نَ 


وَجدت في القسم الأول من النشاط السابق أن محموعة حل المعادلة : 


00-0 مر في مجموعة التعويض: [0. 7650١‏ ] هي 
امحموعة الخالية #. و وجدت كذلك أن محموعة حل المعادلة نفسهاء إذا 


وسّعنا مجموعة التعويض لتصبح اك 2 ل حي خلا 

وبالتالي» فإن توسيع بجموعة التعويض مكّدنا من إيجاد حل لمعادلة لم يكن 
0 

في القسم الثاني من النشاط وجدت» باستعالك خصائص العمليات على 
الأعداد أن المعادلة اس + ه - «#اس + ١‏ تكافيء المعادلة س + ع ده 
ووجدت أن محموعة حل هذه المعادلة في لك هي المجموعة الخالية #. 

لذلك سوف نوسّع مجموعة الأعداد الكلية ك: محافظين على خصائص 
عمليّات الجمع والضرب » بحيث نحصل على محموعة جديدة من الأعداد» 
نجد ضما حلولا للمعادلة : س +4 -د., وكذلك بالنسبة لجميع المعادلاات 
من نوع: س + ( - . رحيث ( 3 ل). 


) الأعداد الصحيحة 
نرمز بالرمز )١-(‏ للعدد الذي يحقق س + ٠-١‏ ونكتب : (-1)+1- ٠‏ 
نرمز بالرمز (-؟) للعدد الذي يحقق س+١- ٠‏ ونكتب : (-1)+1- ٠‏ 
نرمز بالرمز (-*) للعدد الذي يحقق س + ١-*‏ ونكتب (-م) + عد 
وعلى العموم إذاكان ( 3 (نء فالرمز (- () هو رمز العدد الذي يحقق 
0 0د" 


الأعداد: .سورع سيدق | سه الأعداد الصحيحة 
السالبة » ونرمز لمجموعة هذه الأعداد بالرمز صرم. 
الأعداد الكليّة : ا 52 0 تسمى بالمقارنة الأعداد 


الصحيحة الموجبة» ويرمز لمجموعتها بالرمر: صرح 


ماهية الاعداد الصحيحة 


* ما هو العدد س الذي يحقق 
ساعد 

ما هو العدد ص الذي بحقق 
14 خاصض - .٠ع‏ 


4 


5-65 - 


وهذا يذ كرني بالخسارة والربح . َ وللتأكيد على أن العدد ‏ مثا هو عدد صحيح موجب » نكتبه على 
العدد الصحيح الموجب يمثل ربحًد | الشكل : (+8). فيصبح لدينا بالتالي : 


العدد الصحيح السالب يمثل خسارة . دم عابم -. 


امخموعة صم - صرمةن صرم-” تسمى مجموعة الأعداد 
الصحيحة وهي : 


ص سكا ى اواسام امم تن ل 05 2 0005 


المجموعة صر هي بالطبع مجموعة غير منتبية . 


5) نظير عدد صحيح 

لعدوضكع اتويت بكرن ديه صكع عاج بحيث إن مجموع 
العددين يساوي صر ”د 
دع جوم 7[ 


دي العدد الصحيح السالت 00-0 نظير العدد الصحيح الموجب 
(+0) : ونسمي كذلك العدد الصحيح الموجب (+©) نظير العدد اصح 
السالب (-5)؛ وكل من العددين : (+8) و (-") يسمى نظير الآخر. 
ونرمز عادة لنظير عدد: س 3 صرحء بالرمز -س) وهكذاء فإن: 
0 5 لأن: نظير جم سم 
0 جم لأن: نظير م بس 
* جد نظير كل من الأعداد : وكذلك : 
دم باه اكه إن د كا 


- ن - 1 - 24425 4 
١(‏ د لوب و ل). 


د رفم 2 63 ل كل 


الرياضيات 


يل العدذ ضفر نهو الغدد صفرا الأو 0 02 0000 


ه) القيمة المطلقة لعدد صحيح 


العدد الكلى 8 يسمى القيمة المطلقة للعددين الصحيحين : 


علاء 


ىم وح وكتب : 

اجها -موّا-ما <-م 
الرمر 1 | » هو رمز القيمة المطلقة. 
كذلك | نس دا دم] كم 


هو املا الفراغات فيا بلٍ: 
)وا 


حد قم س 3 صرم» إذا كان : 
( 


0 ا 


خف 
0 5 


هل الكتابات التالية صحيحة؟ ولاذا؟ 


د؛| ع ع؛ 

تحقق باعطائك قيمًا مختلفة ان 
ك1 دكات ('موجيًا. 

(] > - ( إذا كان #بسالبّاءٍ 


نستطيع اذن تعريف القيمة المطلقة لعدد صحيح ١‏ كا بلي : 


ماهية الاعداد الصحيحة 


30 سس سم مس د نس م د د دامر 
ا > ا 
ا | | > ( إذا كان ( موجيًا. ١‏ 
الا كك 0 ا ا 
| | | - اذا كان ١ك‏ سس ا 
ساسم ماه اماه 2-2-2-2 ----------- دآ 


| (+8) بمثل ربح م7 
(-8) يمثل خسارة م 

القيمة المطلقة / تمثل القيمة العددية 
لهذا الربح وهذه الخسارة . 


4١ 


5) ملاحظة عامة 

في الدرس الثالث من الفصل التاسع (مسائل حسابية) لم نجد في مجموعة 
الأعداد الكلية حلاً للمسألة : 

«أب عمره 98 سنة » وعمر ابئه ١4‏ سئة . بعدكم سنة يصبح عمر الأ 
ثلائة أضعاف عمر الابن؟0. 

رمزنا في هذه المسألة بالحرف س لعدد السنوات المطلوبة » فحصلنا على 
المغادلة : "8 ا(س 0١4+‏ - اس -+م"م. 

وكذلك حصلنا على المعادلة المكافئة: س + 8« د. 

واستنتجنا عدم وجود حلول للمسألة في ك. 

ولو افترضنا أن العمليات التّى قنا بها صحيحة في مجموعة الأعداد 
لامك اسمن عل سان للفساطة ل كن جار 
س ح نظير العدد * - - 8 

وهذا معناه أنه «قبل » سنتين كان عمر الأب ثلاثة أضعاف عمر الابن. 

وهكذا نرى أننا تمكنا من حل المسألة في بجموعة الأعداد الصحيحة بينا 
كنا قد عجزنا عن حلَّها في مجموعة الأعداد الكلية . 


لاحظنا حتى الان "دور الأعداد الصحيحة في التعبيز عن أمور جاده 
متعاكسة» والأمئلة على ذلك كثيرة » منها : 
الأعداد الموجبة تمثل ربحاء والأعداد السالبة .تمثل خسارة» 
الأعداد الموجبة تمثل تقدمًا نحو الأمام» والأعداد السالبة تراجمًا نحو 
ل 

الأعداد الموجبة تمثل فترة من الزمن اللاحق» والأعداد السالبة فترة من 
الزمن السابق . 


الرياضيات 


لرَسالنَافٍ : جمع الأعرار لصي و طعا 


١‏ الجمع 
انطلقنا في الدرس السابق» لتعريف محموعة الأعداد الصحيحة صرم ء مما 
بل : 
أ- توسيع مجموعة الأعداد الكليّة ك؛ بحيث إن كل عدد ينتمي الى 
ك يقابله نظير» وهو عدد ينتمي إلى صرح. 
ب- أن العمليات في لع تقابلها عمليات في صم لا الخصائص نفسهاء 
وتتوافق معها بالنسبة للأعداد الموجبة. 
وسنعتمد على ذلك للتعوف على حاصل جمع عددين صحيحين : عارضين 
على هامش الصفحة العمليات نفسها التي أجريناها على الأعداد الملونة المعبرة 
عن الربح والخسارة. 
ها تابع إذن العمليات على الأعداد في العمود الأول» وقارتها بالعمليات. 
على الأعداد الملؤنة على الهامش ؛ والتي تعبر عن ربح وخسارة» ومن ثم تابع 
العمليات على القم المطلقة في العمود الثاني . 
بر فى كل أمرة الخطرات . راع إلكة مانا اعدادا اح 


3 عددين موجبين : 

دمع + وبع د : |+ه| + اجم| - 
ع | ال 5 ان 

قم - / 

جم اجما 


جيع الاعداد الصحيحة وطرحها 


حطائضن الجقع لق كد الها 
)١‏ خاصية الابدال : 
٠‏ +دب دب +م 
؟) خاصية التجميع : 
(ا+ب) +ج- (+ريبي) 
) خاصية الصفر كعنصر محايد: 


+٠‏ م (ب4.-(م 


4) خاصية النظير : 
+٠‏ دنم - نم + (-. 


5) جمع عددين موجبين في صل 
يتوافق مع جمعه| كعددين كليين. 


وم م 


ا 1 ل 1 1 0 
ي بجموع عددين صحيحن يختلفان بالإشارة هو عدد صحيح2 ! 

! إشارته هي إشارة أكبرهما بالقيمة المطلقة» وقيمته المطلقة‎ ١ 

١ 5 5 1 | 

١ هي حاصل طرح قيمتيه] المطلقتين.‎ ١ 

222 222-2--5:5:9999525-2-2- 2-2-2533 

جمع عدد سالبين 

١6-0 7 2 60- 0-2 


ليث يوار اسيليم الك مو 1 
(12) تدا لودو رداك 8 
(2م) + رد + رصن + ومع + جوم : اما +احبرا - 


021 وي لق ودين حر وق دي : 8ك 
٠‏ +. + (-ه)- : 6 -ح 
00 |51 
5 2-5222 يا ا بع كت ند طاو طانقة 
ْ 1 
ا مجموع عددين صحيحين سالبين هو عدد صحيح سالب ! د #ل + زجوم عجاوم 
قبت اللقة صرق ضرع عدجا القلصين ٍ دان + ردق عدم 
1 
لومت ست مسرم سج طن لخب حو حت تا عددان صحيحان لما الاشارة نفسها 


الح 


تعرفنا على عملية الطرح في كن كعملية عكسية للجمع ؛ فالحمل التالية | )١5+(‏ + (-86) 


مثلا» هى جمل متكافثة : (512) + صمل ع 
له 1 72602162 عددان صحيحان يختلفان بالاشارة 
وبالطريقة ذاتها نعرّف عملية الطرح في مجموعة الأعداد الصحيحة كعماية | يتصارعان بالجمع والغلبة لصاحب 
3 القيمة المطلقة الأكبر. 

مك الج 


مثالا : 


1825 - 2 << 6 


ام 


جمع الاعداد الصحيحة وطرحها 


848 


: إجمع الأعداد الصحيحة التالية‎ )١ 
يقت‎ 


دي رد اعلا .ا ارا 00 
ل ارم ] 0 5 
رك مروني نيه محري ك0 5 


0 1 0 رك - 
20-085 ااا كك ك5 
مانن «داضسمن 5ك كال 5 دن 5 


؟) أجر العمليات التالية ذهييًا : 

4 ا ضري 01-0 0 000 
رصع 0 + حون + حلم دك ا 
6 < )ا © 0-3 0 
تند افج اسل 4 ان ج06 - 00 


/ 


١ 


) ازداد ما يملكه محمود 6" ريالاٌء ثم نقص 417 ربالا 4 
نقص 5" ريالاً» ثم ازداد هلا ريالاً. 

عبر بالأعداد الصحيحة عا حصل لنقود محمود؛ ثم مثّل ما 
سبق بعملية جمع على الأعداد الصحيحة؛ وحدّد النتيجة . 


4( صعد كال " درجات على ملم المبى» ثم صعد م 
درجات؛» ثم نزل ١١‏ درجة؛ ثم نزل م« درجات؛» ثم صعد 
٠‏ درجات. 

عبّر بالأعداد الصحيحة عمًا فعل كال ؛ واحسب النتيجة . 


ه) تقدمت إلى الأمام ١‏ خطوة ثم تراجعت إلى الوراء ا 
٠م‏ خطوة» ثم تقدمت ١7‏ خخطوة» ثم تراجعت /١/ا‏ خطرة, 
عبّر عن ذلك بالأعداد الصحيحةواحسب نتيجة ما قت به. 


5) اطرح الأعداد الصحيحة التالية : 


وترم ركم د 
د ال 

85 ١ت‏ ركم د 
6 د 010 
رن يدارم د 


سردم اوم - 


05989 - دن - 


> دام - (5+4) ع 


9ن - وم ع 
00 
كم ١‏ رككحم 


)٠‏ جد قيمة المحهول (س د صح) في كل ما بلي: 


سا (+5) ع نه 

سلا )١8-(‏ ع جم 

ان م 

س + 4(ل4) 2 الال 

سن 01100 1 | 
س + م 00م 


الرياضيات 


الرَدالئاك + تي ثاراعداد يوه 


0( مبدأ مقارنة الأعداد الصحبحة 
في مجموعة الأعداد الكليّة : (9 > 7) تعني أن عملية الطرح (ه -0) 
مكنقن وأن زف > ا 2006 


عل العشر شرل 
0 --2-2--2-552--52-52-2ئك2 
ا إن العدد الصحيح الم ال ار 

1 ل 0 >بء إذاكان ( (-ب) عددا صحيحا 

1١‏ موجبًا أكير من الصفر. ونقول أيضًا: إن ب هو أصغر 

1 

1ن" 

لتم ع خسنت تب لحف ات الم حب رمم را ات 


؟) ترتيب الأعداد الصحيحة الموجوبة 
الأعداد الصحيحة الموجبة هى الأعداد الكلية» وقد رتبت على 


1 

ع ا 

موجب هو اكبر من الصفر. تكبر ا 
ا 

1 

1 


1 


ترتيب الاعداد الصحيحة 


ولاحظت في النشاط الثاني أنه بالنسبة لعددين صحيحين سالبين» العدد 
الأكر هو صاحب القيمة المطلقة الصغرى. 


تستنتح اذن : 
جم إدلد : 


سما ا سا سا مام م م م مم نم م م نم م م م جح جم سامر 


١ ١ 
1 00 ١ ا‎ 
ا حر عرد ع ال احير ال اران ا‎ 
! 2 أي عدد صحيح موجب. وتصغر الأعداد الصحيحة‎ |! 
١ 
| 
١ 
1 


٠!‏ السالبة كلا كبرت قيمتها المطلقة. 


وّ نرب الأعداد الصحيحة السالبة على الشكل التالي : 


اد ا اا الوا ل ا د و 06 هظ5”5 


4) ترتيب الأعداد الصحيحة وتثيلها على خط الأعداد 
من الفقرتين السابقتين نستنتج أن الأعداد الصحيحة مرتبة ترتيبًا كليًا على 
الشكل التالي : 
2 2 ]2 لي الكررم رك حا ١‏ > > رورداتكا 2 عدا 502 
وكا مثلنا الأعداد الكليّة على نصف مستقم » تمثل الأعداد الصحيحة على 
مستقم ؛ أخذين بعين الاعتبار الترتيب السابق : 


كن صن عل كن عند الجر كر كير ضعه. 


+ 


الرسوالرايع : ضرت الاعرار لمعي وقسعسربا 


)١‏ الضرب 
در خصائص الضرب في صرح هي : 


نس ليله الك فى عدر العا الم سر أن 

3 لاني اح ا خمرعة كلاد الع سنعتبر ان 1 خاصية الابدال: 
عملية الضرب في لك : يقابلها عملية ضرب في صرم, لها الخصائص (عال- ب هيام 
نفسهاء وتتوافق معها بالنسبة للاعداد الموجبة. ؟) خاصية التجميع 


وسنعتمد على ذلك للتعرف على حاصل ضرب عددين صحيحين. ( ا رب »كاج) 
-((عاب)»ا ج 


ها لاحظ العمليات على الأعداد في العمود الأول ثم تابع العمليات على 

القم المطلقة ف العمود الثاني . ) خاصية الواحد كعنصر محايد : 
برّر في كل مرة الخطوات» وأعد الكرة عُتارًا أعدادًا أخرى. 3ع مع (عر رام 

4) خاصية توزيع الضرب بالنسبة 


الجمع : 


صرت عددين موجبين” ( كا زب + ج) 
ودع كا ويم - : اج+كها *“ااعجوا - - (يان +( ياب 
2 : 1 ( (دب)لاج - (لاى + بلاج 
4 - : 14 , 
+4" 1+ كما ه) ضرب عددين موجبين في ص.- 


يتوافق مع ضربهم| كعددين كليين. 


( > ويب 52 
«عابج+را (غا| #ااب|) 


١ 
ا حاصل ضرب عددين موجبين هو عدد موجب »© قيمته‎ 
ا المطلقة تساوي حاصل ضرب قيمتها المطلقتين.‎ 

| 


ترتيب الاعداد الصحيحة 


+ 
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لاحظت في النشاط السابق أن الضرب بعدد موجب محافظ على إشارة 


كا لاحظت أن الضرب بعدد سالب يغيّر إشارة العدد المضروت 13 
ولو ضربنا عدة أعداد لكانت إشارة الحاصل (+) إذا كان عدد العوامل 
السالبة زوجيًا: و (-) اذا كان عدد العوامل السالبة فرديًا. 


© تاكد مما سبق . .بعد قيامك بالعمليات التالية: 


أ) (رجهع<ا وجو عرويم - 00 

ب) ‏ نع ؟ا رصم »رده -... 

ج)2 15 كم 0010 - 00 

035 0 * (-") كز (للاع) جع 00 
آٌ #2232323203 وديا 
ا حاصل ضرب عدة أعداد صحيحة هوعدد سالب إذاكان عدد ا 
ا العوامل السالبة فرديّاء وهو عدد موجب إذا كان عدد العوامل 
١‏ لالدرس ا 
1 10101101 1 1 د 


*1) القسمة 
تعرفنا على عملية القسمة في ل ىكعملية عكسية للضرب ؛ فا حمل التالية: 


6 1ك 1ل د 75 14 5 4 ك0 
اكذلك نعرف عملية القسمة في صر كعملية عكسية لعملية الضرب »؛ 
مثالا : 


الرياضيات 


0 > (1ه) > وين 


العدد (-5) حاصل قسمة )"١0-(‏ على (+ه) ونكتب : 0 ْ 
)جه (+ /اع) ع | 
ا 


كل - ندهة) 
: هذه العملية قسمة» والاشارة +١‏ أشارة الفسية ونه ]5 
ا ال 38 14ج ردم 
١‏ مقسوم علىا. م 
كذلك العدد (57)؛ هو حاصل قسمة (-0”) على (-5)» ونكتب : 
اله > 007 000 ا 


0 0 


من قاعدني ضرب عددين صحيحين» نستنتج قاعدني قسمة عددين 
سح صحيحين كا يل : 


ب-- ---55555 سس سدم 
١ ١‏ 
١‏ حاصل قسمة عددين صحيحين؛ لما الإشارة نفسها » هو ا 
[ عد موحا” : 
!| حاصل قسمة عددين صحيحينء؛ اشارتاهما محتلفتان» 0" 
1 ! 
وف كلنا الحالتين» القيمة اللطلقة لخاصل الفسنة فى اعل 1١‏ ا 
ا قسمة القيمتين المطلقتين للعددين. ا ا 
---035 ١م‏ ميم م مم م عم م بت مم اسم امس اسم امس سس | مام سام اما ساس ساس سساآ 
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ضرب الاعداد الصحيحة وقمتها 


ا ل - 0 
الرر الاين : سيط الال ت العررية 


)١‏ نظير حاصل جمع أعداد صحيحة 


قارن العمليتين التاليتين : 

ا حاصل جمع الأعداد 0 0 

هو: - ((لم) + نس + ضصى) -- رصع ) عدىرى 

ب- حاصل جمع نظائر الأعداد : 0 00-2 ةم 

مضه رقف لم ا 02 

لقد لاحظت في: الدرس_السابق أن + 

> الاك 1م 

اتبع الخطوات التالية » وأعطٍ المبرّرات : 

-ارضن 1202م > 1م 2 ع2 لم 

- رك كدت 7 كل 02 0 45 | 
- رسن ١‏ ( 12) 2 6 | 

| 

من النشاط السابق نستنتج د 
1 الح حا سي اكه ال ني لأ در ١‏ وكيد جم مر اللإوة لدم و ل 1 سس 7 
ا نظير حاصل جمع عدة أعداد صحيحة يساوي حاصل - رس + اص +ع) ٍ 
ا جمع نظائر هذه الأعداد الصحيحة. ١‏ - دس 7 د ص اج) ْ 
1 


تبسيط التراكيب العددية 


: نحول عملية الطرح إلى عملية جمع النظير: ولط 
الي ول : «إن نظير حاصل جمع عددين؛ هو حاصل جمع نظيري 
العددين ‏ : فنحصل على : 

6 ورين 005 
او 8 
2 اردهة] كا 


ل 


نستنتج من الطريقة الثانية ما يلي : 


: 2 3 0 كافك دس 
1 5 1 

٠1١‏ عند فك قوسين مسبوقين بإشارة الطرح () نغيّر إشارات ا احب: 

] الأعداد الموجودة داخخلهاء وإذا كانا مسبوقين باشارة (+) 2 ! أدصى)- [دم + صى‎ ١ 
نبتي على اشارات الأعداد الموجودة داخلها . ا ب- وهم - رم- رمع‎ ١ 
1 ١ 

الوقات حت 3222222 22-2---2-----2---] 


*) أنواع الأقواس 

للقيام بعدة عمليات متتابعة نستخدم الأقواس» وهي على ثلاثة أنواع : 
)١‏ القوسان ١‏ )» وتستعمل عند القيام بعمليتين متتابعتين. 
؟) المعقفان 1 ] وتستعمل عند القيام بغلاث عمليات متتابعة . ا 
*) الخاصرتان 0١‏ ) وتستعمل عند القيام بأربع عمليات متتابعة . 


تبسيط التراكيب العددية 


ه مثال :١‏ 
م ل 0 ارو 
؟) نضيف +لإلى النتيجة : (لا) + (8”م) - (-ه)) 
*) نطرح النتيجة من (58) : 

مم - رصن + رصع - دى»] 
4) نضيت (تم) إلى النتيجة : 

جم+ إصى - رصم + رصى دى)] 1 

هع احسب النتيجة العددية لكل عملية من العمليات السابقة» وعلى التوالي؛ 

وأعط الحواب . 

© احسب النتيجة بفك الأقواس على التواللي : الأقواس » العواقفء الحواصر ثم 


قارن النتيجتين. 


2 مثا 7*9 


ار ارك وكا د رسيم ١‏ - 

ا 61 7 8-1 < 0000 ١‏ لا 
| 6 007 7 ا ا 
“رز 7 ارش 7 ارا ا را 

.)02 


ره مثال "# : 


سن لاسن - ارعس - الس) © لصا 


|[ لاسا - 
1 
لاس . 


الرياضيات 


تماريسن 

: جد نظير كل من العبارات التالية‎ )١ 

(صى + دى) 

(دم + دم) 

رصم + حى + صىم) 

ص26 

26 

1 

؟) احسب يفك الأقواس كلا ما بلي : 

ركنم وين ) ا رو 0 7 6 

0 

ص - ( وى عصمى) عرص صن ) . 
0 ل وت 7 20) - سل 

- رت - 41955 ) 1 ل 0) ل اام © 
0005 


م) احسب بفك الأقواس كلاً مما بلي : 
01 ري ارق )0 


1" 
15 ردق 10 )ا (ك)ن| 6 
049). 
١ |) 50 < 020( | )-‏ 0ن 0 
دع ). 


وترم دام د 
5م - 35 )| 21 


م 10 0 


تبسيط التزاكيب العددبة 


ا كا ات الك ار 
(ضص دض )] 2. 


4) أكمل ما بلي : 


0062570 0225-2 1 


0 در 4 - اقم موه 
ه) بسّط العبارات التالية : 


لانن 20 الي ٠‏ لاوم 
ل 5025 
7 ررض لم درس لضب 06 
/ , 
؛ +-غ١-‏ رب + ()+سمع] 
ارت ررك 1 رك 1 0 


86 

أ - ما هي الحملة التي إذا طرحنا منها: [4 (+ 
<1)]؛ نحصل على [؟ ( - (-تم)ع؟ 

ب- ما هى الحملة التى إذا أضفنا اليها 4 8 + )١-‏ 


نحصل على : 
(- ححعىع؟ 

0) اطرح : 
اند رفك 
2 الس 007ص امن فس 7 وض 
ج2 


ش 7ض + 0 من ع +ا ص +7 سس 


وا 


0 
الفصلالثانيعشر : 
الدائرة والصوران 
رسا لاوا 


ساسا سانل 


ال ب-_-_باا مجلم 


يي عي ا 


اليس الأول : البَارَهٌ وعناصرها 


)١‏ الدائرة 
ه عيّن نقطة على دفترك» وسمها م. 
حدّد نقطة ( تبعد )اسم عن م. 
عد قاط أخرى باء جء دء ... تبعد كلها اسم عن م. 
هل تستطيع متابعة النشاط وتحديد جميع النقاط » واحدة بعد الأخرى» 
والىي تبعد جميعها "سم عن م؟ 


في نشاطك السابق حدّدت في البداية بعض النقاط التي تبعد ١‏ سم عن 
النقطة م» وحصلت على رسم كا في الشكل ٠ )1١(‏ ولاحظت أن متابعة 
النشاط ا رمحتي الماك الوا سد 1 سر 0 الفط ناد حرا الا 
عملية غير ممكنة وهذا راجع إلى أن مجموعة النقاط في المستوى التي تبعد اسم 
عن النقطة م هي مجموعة غير منتهية . 

الشكل (؟) بمثْل جميع النقاط الي تبعد ١‏ سم عن النقطة م. 

مجموعة النقاط التي تبعد *« سم عن م تسمّى دائرة والنقطة م هي مركز 
الدائرة . 


كل قن فصان الركتر بنتطة معدي زرك اللقازرة تسبي نصف قطر 
الدائرة» أو شعاعا . 

كل قطعة من القطع : [م (]: [مب]؛ [مج]ء [مد]؛ على الشكل 
»)١(‏ هي نصف قطر . 

المسافة الي حدّدت بعد نقاط الدائرة عن المركز (سم في النشاط ) تسمّى 


)١( شكل‎ 


شكل 9) 


م هو مركز الدائرة . 
[م (] هو نصف قطر في الدائرة. 
امما هو طول نصف قطر 
الدائرة . 


سم الدوائر التالية : 


6 
حا" 


الرياضيات , 


١ 


18 


طول نصف القطر . 
تحدد الدائرة إذن مترفة مركرهاء ولول تق تلكا 
ا ا د الو الال ا ا 
ا الدائرة هي محموعة النقاط الى تبعد البعد نفسه عن نقطة | 
١ 3 7 2‏ 2( 
ِ التقطة المعينة هي مركز الدائرة وبعد نقاط الدائرة عن ! 
؟ المركز هو طول نصف قطر الدائرة ا 
3 2-2 نات ات د 222 0ش اللا 0 


نرمز إل الدائرة التي مركزها مغ وطول تصلق لسكا 0517 00) 
000 

كذلك الرمز ( و ءه ,#اسم)ء هو رمز الدائرة التي مركزها ©م» وطرل ل 
نصف قطرها ه كاسم . 

واختصارًاء وإذا لم يكن هنالك التباس» ترمز إلى دائرة برمز مركزها بين 
قوسين؛ فكتب (م)؛ أو (8). 


3( رسم دائرة 
© قم بنشاط مشابه للنشاط التالي لرسم دائرة مركزها م» طول نصف قطرهاً 


هيبا سم. 


*) موقع نقطة بالنسبة لدائرة 

هع على الشكل المحاور رسمنا الدائرة (م): وعيّنا بععض النقاط من المستوى . 
( 3 (م). ما هو طول نصف قطر هذه الدائرة؟ 
قارن أطوال القطع » واملاً الفراغات فيا يلي بالرمز المناسب : 
اعبا 50 ١‏ م( م لمعه ا مجا 
اعها م + امطا ا م 
عيّن نقاط من المستوى» بحيث يكون بُعد كل منبا عن المركز أصغر من 
طول نصفْ القطر. 
بن نقاطا من المستوى » يك يكون بعد كل نا عن 2 ا ا الكلاوم 
نصف القطر. 


لاحظت في النشاط السابق أن الدائرة تَجرئَ المستوى إلى ثلاثئة أجزاء : 

أ - مجموعة النقاط التي بُعدكل منها عن مركز الدائرة يساوي طول نصف 
القطر ويحموعة هذه النقاط هي الدائرة. ٍ 

ب- مجموعة النقاط التى بُعد كل مها عن مركز الدائرة أصغر من طول 
نصف القطر. ويجموعة هذه النقاط هي داخل الدائرة. , 

ج- بجموعة النقاط التي بُعد كل منها عن مركز الدائرة أكبرمن طول 

نصف القطر ويحموعة هذه النقاط هي خارج الدائرة. عل 


4) الوتر 5 القوس 

ها ارسم دائرة (م) ثم عيّن نقطتين: 7 و ب تتتميان إلى هذه الدائرة. 
ارسم القطعة المستقيمة [ (ب]. أين تقع نقاط هذه القطعة بالنسبة إلى 
الدائرة ؟ 


الدائرة وعناصرها 


”مه عب رازه 86 اك ٠+‏ "> وص 1ل اسيك لاود بن نا هااا وي127ا د موده ' ١‏ 851 


النقطتان: ( وب محدّان جزء ين من الدائرة . لون أحدهما بالبني والاخر 


بالأخضر . 


القطعة المستقيمة التي طرفاها نقطتان من دائرة تسمّى وترًا. 
النقطتان : / وب من الدائرة (م)؛ على الشكل (0)» تحدّان جزء بن من 
الدائرة. كل جزء يسمى قوسًا. 7 وَ ب هما طرفا القوس. 
لنزمز لقوس طرفاه : أوت؛ كك ٠‏ جب » واضعين بين الطرفين؛ 
50 لد ان جع التدف 
شكل (ه) زات رض فل كي إل لوس . 0 
نرمز إلى القوس البني على الشكل (58) بالرمز : اوج 
* على الشكل (ه)؛ سمّكل قوس 2١‏ «نرمز إلى القوس الأخضر على الشكل (9) بالرمز: "أدب. 


طرفاه : جود 


4) القطر 

© ارسم دائرة (م)غ. وعيّن نقطة ( تنتمي إلى (م). ارسم عدة أوتار فا 
الطرف المشترك 8. 

ارسم الوتر الذي طرفه . ويمر في م. سم ب : طرفه الاخر. ما هي م 
بالنسبة للنقطتين / و ب؟ ما هو طول الوتر [ أبع؟ 


كل وتر يمر في المركز يسمى قطرًا. وطول القطر هو ضعفا طول نصف 
القطر. 


شكل (50) 


* ارسم أقطارًا أخرى للدائرة على 


الشكل (5) 


الرياضيات 


0 عن القطتن :اراق تك ف الس 
أ - ما هو طول نصف قطر الدائرة التي مركزها 7 » 
وتمرّ في ب 
ب- ارسم هذه الدائرة وعيّن نقطة ج عليها» ونقطة د 
داخلهاء ونقطة ه خارجها. 'قارن | اج] » 
| دا 9 ها بطول القطعة 3 آبع]. 


)١‏ دائرة مركزها مء وطول نصف قطرها # أمتار. 
بء جء د ثلاث نقاط من المستوى» بحيث إن : 
اعب| - وووسم؛ امجا - 0اعسم؛ 
امدا| حي نسم. 
[ - أين تقع النقاط : ب» ج ود بالنسبة للدائرة (م) ؟ 
ب- لتكن : ب 2 د نظائر النقاط : ب.» جء د 
بالتناظر حول م. أين تقع النقاط بّ» جء 5 بالنسبة 
للدائرة (م)؟ 


*) على الشكل التاليي؛ سم الأوتارء والأقطارء وأنصاف 
الأقطار» وخمسة أقواس. 


1 


؛) ارسم الدائرة (م» #سم)» وعيّن نقطة ( علها. 
ارسم وترّا طولة 4 سمء وأحد طرفيه (. 
كم وترًا تستطيع أن ترسم ؟ 


ه) ٠‏ وب نقطتان؛ محيث إن: | :“نا ح اسم 
[ - ارسم الدائرة ( ع "م سم). 
ب- ارسم الدائرة (بء #اسم). 
جد يكن (جاءاد 05021 6 8 
كيف هو المستقم ب بالنسبة للقطعة [جد]؟ 
كيف هو المستقم جد بالنسبة للقطعة [ (ب]؟ 


5) ارسم الدائرة (م: هسم)» وارسم فيا الأوتار : 
[ أب]ء [بجع؛ [جد]؛ بحيث يكون: 
١‏ با 2 - اجدا > وسمء 


تحقق من أن : م 3[ /دع. ما هو[ دع بالنسبة للدائرة؟ 


0) 7 وب نقطتانء يحيث إن: | (ب| - وسم. 
ارسم الدائرتين: (م؛ 5سم) و (بء "#م سم). 
كم نقطة مشتركة للدائرتين؟ وأين تقع ؟ 


4) [ (ب] و [جد] قطران في الدائرة (م). 
9 


بك أن | 2[ ]1 


الرياضيات 


٠9 5 3‏ 0-4 1 7 34 05 و 
الرسسا شان : مْصَائْص لطر فى الرَائرة 
)١‏ القطر والأوتار 

على الشكل )١(‏ رسمنا القطر [ بعء وعدة أوتار في الدائرة (م) . 


هط قسن طول كل من القطر والأوتار» واملاً. الخدول التالي : 


لانري] | 7120 |(كا السدا) اما لاما 


0 

قارن النتائج واذكر ما تلاحظه بالنسبة لطول وترء ولطول قطر في 
الدائرة . 

على الشكل (؟)» [ ب] قطر و [جد] وتر في الدائرة (م). 
.- تتبع الخطوات التالية » وأعط المبررات لكي تان 


اذا م لات 

0 1 ا 
ك0 دا 
الا دن 


خصائص القطر تي الدائرة 


شكل (4) 


115 


؟) القطر العمود على 


على الشكل (): [جد] هو قطر في الدائرة (م)؛ و جد عمودي على 


الور [ (بع؛ و (ه) > [ (ب]ع م [رجدع. 


© قارن بواسطة المسطرةء أو الفرجارء أطوال القطعتين: 3ه (] 


و1[ ومبع. ما هو المستقم جد بالنسبة للقطعة [ أب]؟ 
تتبّع الخطوات التالية» وأعط المبررات لكي تثبت ملاحظاتك 
السابقة : 
1 5 
:م1 حدادمتمر 
م#-0 جد هو العمود المنصف للقطعة [ (ب]. 


ل في نشاطك السابق ما يلي : 
عد سس د ل 00 
المستقم المار في مركز دائرة» والعمودي على وتر فيا هو ! 
العمود المنصف لهذا الوتر. ا 
١‏ 
5 


ه على الشكل (5)» المستقبم س ص هو العمود المنصف للوتر [ ب] في 


الدائرة (م) . 
تحقّى من ذلك . ود المستقم س ص » وتحقّق من أن : :ام دس ص" 
تيع الخطوات التالية » وأعط المبرّرات لكي تنبت ملاحظتك السابقة : 


- اما -دامبا 
-١‏ ام تنتمي الى العمود المنصف للقطعة [ (ب] 
اند م كاسن عن" 


الرياضيات 


لاحظت وأثبت في نشاطك السابق ما يلي : 


رجت ار ا م ا كت 

: 0 ' 
العمود المنصف لوتر دائرة يمر ف مركز الدائرة . , 
١‏ 


ل عا ع مم ذه هع ذنم نه نم م ذا نا نا نان ساس سان ساس سا أ 


#) محاور تناظر الدائرة 

0 ارسم دائرة على ورقة شفافة» وارسم مستقيمًا يمر في مركزها. 
أطو الورقة حول المستقم الذي رسمت. ماذا تلاحظ بالنسبة للدائرة؟ 
ما هو هذا المستقيم بالنسبة للدائرة؟ 


على الشكل (ه)» [ (ب] قطر في الدائرة (م)» وج 3 (م) . أنزلنا 
من ج العمود على (بء فقطعه في © » وقطع الدائرة في التقطة جَ. 


ه ماهو (ب بالنسبة ل [جج] ؟ 
كيف هما النقطتان : ج و ج بالنسبة للمستقم (ب؟ 
ما هى استنتاجاتك ؟ 


أثبت في النشاط السابق أن نظير النقطة ج من الدائرة (م6 بالتناظر 
حول المستقم (ب : هو نقطة من الدائرة. وهذا صحيح بالنسبة لكل نقطة 
من الدائرة . 


وبالتالي» فإن كل قطر في الدائرة هو محور تناظر لاء وهذا ما لاحظته في 


خصائص القطر في الدائرة 


5- 


شكل ره) 


النشاط الأول بواسطة الى . 


على الشكل (5): [ ب] هو قطر في الدائرة (م). 
ب هو محور تناظر في الدائرة. وبالطي حول "ب يتطابق اللحزء الملون 
بالأخضر من الدائرة 2 الحزء الملون بالبتي . 


2 لذلك نسمي كل جزء من هذين الحزء ين نصف دائرة : ا 
شكل (5) آٌ 
: 000 ل 00 | 

1 3 / ١ 

1 القطر في دائرة يحرَئْ الدائرة إلى قوسين متطابقين» كل قوس 2١‏ | 

1 5-8 

م ١‏ مها يسمّى نصف دائرة 1 

| 1 

1 :6-5552 ا ع تا 

ص 3 


4) منتصف قوس في دائرة 
ارسم دائرة على ورقة شفافة. 


ارسم وبا 2] فا الذائرة ) ولوك لد ياه 2 3 ا 
م وترا [جد] في الدائرة » ولون بلونين محتلفين الموسين امحددين به ! 


الس القعر زر اسع الو ا ار 


كار الررفة 5[ ا 0 
طو الورقة حول أن واذكر ما تلاحظه بالنسية للاقواس 5 


الرياضيات ا 


شكل 8) 3 


رك الت 


0 
جب هوادب. 


1 
١ : : ١‏ 
ا القطر العمودي على وتر في دائرة يمر في منتصف القوس ١‏ 
؟ الذي طرفاه طرفا الوتر. ١‏ 
1 ا 
لشب تبط تس بق الل لقانت 2 لتر سم ال رم سات ل ها أ 


5) الأقواس المحددة بين أوتار متوازية 
على الشكل (8) جد و هي متوازيان. [ (ب] قطر في الدائرة عمودي 
على جد وهي. 
ع ماكر نظر القوس اذى بالعاطر كول 21؟ 
لو قنا بعملية الي حول ب فاذا يحصل للقوسين : دي و جده؟ 
ارسم شكلاً مشابهًا للشكل (2)8 وتحقق مما سبق. 


00 اا ل ل لل ل من بم مم مم م ا 
1١‏ كل وترين متوازيين يحدان قوسين متطابقين. ا 
5-5-5 00 سس سس لس سسسسط 


خصائص القطر في الدائرة 


شكل (8) 


ال 


تمارين 


1 1 ارسم دائرة (م)» وعين فيها ورا‎ )١ 

ارسم القطر [هدي]» » بحيث يكون هي عموديًا على 0 
انك إن لأعاما عاادبا 0 
0 


؟) ١‏ و ب نقطتان من المستوى. 
ارسم عدة دوائر» بيحيث يكون [ (ب] وترًا في كل منها . 


2 
أ - عيّن في دائرة (م) وترين: [ (ب] و [جدع]» 
بحيث يكون ب و جد متوازيين. 
ن- التكن 6 فصت ([ أت]. أرسم العمود عل 
(بء ولماز في 0غ وسمّه سر ص. 
أثبت أن سص كر في النقطة م. 
ج - لتكن (ه ) - سص م جد. 


اك أن ال طلا اها . 


١كم‎ 


0 
أ - ارسم الدائرتين (م» #اسم) و (م؛ سم). 
ب- عيّن وترًا [ بع في الدائرة الأول. 
ج - عيّن النقطتين ج و د نقطي تقاطع الدائرة 
(م» وسم) مع المستقم رات 
د - ارسم العمود على (بء والمار في م؛ وسم م 
مسقط هذا العمود على (ب. 
ه - سم جميع القطع المستقيمة على "أب» ولتي لها 
الطول نفسه. 


1 م وت ا على دائرة (م). 
قسّم القوس “ب إلى قوسين متطابقين. 


5) لء بء ج ثلاث نقاط على دائرة (م). 
حدّد القوس 50 بحيث يكون القوسان 2 


الرياضيات | 


ال 


لالت : 


العف 

كدف ظر تقاطع 

كف هو تَمَاط 
م الدو 

كيف هو تماط 

نا النقط 3 
قا 1 
5 اسم 


2 مستقم خارج دائرة 
لاحظت في النشاط الأول أنه بالنسبة لدائرة (م) ومستقم س ص. إذا 
كانت المسافة بين مركز الدائرة م والمستقيم س ص أكبر من طول نصف قت 
الدائرة فان تقاطع (م) مع س ص هو المجموعة الخالية . 
000 8 َ 3 
نقول ف هذه الحال : إن المستقيم س ص هو خارج الدائرة . 


1 -5-2-------------22 كاد ذا انوع 

1 ١ 

س ص خارج (م) تعني : 1 نقول عن مستقم إنه خارج دائرة» إذا كانت المسافة بين | 
1 7 0 1 || 

سص 26 (م) - © 1 هركز الدائرة والمستقيم أكبر من طول نصف القطر. بكر 
وتعني ايضا : !| جميع نقاط المستقبم هي خارج الدائرة. ا 
ا مبا ]| 0 م 1 ١‏ 
: و 00 سس سس سس سس سس سس د سس مده 


*) مستقيم قاطع لدائرة 

لاحظت في النشاط الثاني أنه بالنسبة لدائرة (م) ومستقم س ص ء إذا 
كانت المسافة بين مركز الدائرة م والمستقم س ص أصغر من طول نصف قطر 
الدائرة؛ فإن (م) و س ص يتقاطعان في نقطتين. 

نقول في هذه الحال : إن المستقم س ص هو قاطع للدائرة. 


1 2-2 ل 000 

6 1 ا 

ل | نقول عن مستقم إنه قاطع لدائرة» إذا كانت المسافة بين | 

سا ص م (م) - (إجاد) ١‏ ا ال 00 1100 

ع لض ا مركز الدائرة والمستقم اصغر من طول نصف القطر . وعندئك ا 
وتعني أيضا : ا 00 

007 ْ يتقاطع المستقم مع الدائرة في نقطتين فقط . | 

١ 

ك- 210 


4) مستقيم مماس لدائرة 

لاحظت في النشاط الثالث أنه بالنسبة لدائرة م( ومستقم س » إذا 
كانت المسافة بين مركز الدائرة م والمستقيم تساوي طول نصف قطر 0 فإن 
4 وًَ س ص يتقاطعان في نقطة واحدة. 


نقوط في هذه الحال : إن المستقم س ص هو مماس للدائرة » ؛ ونسمي نقطة 
التقاطع نقطة الغا : 


ص 


1 جدحة 0-2 سد و 1 قاس ال رق ع2 

ا نقول عن مستقبم إنه مماس لدائرة» إذا كانت المسافة بين ! 0 4 0 
0 0 1 ا 0 

ا مركز الدائرة والمستقم تساوي طول نصف القطر. وعندئذ 201 | 2 

3 2 0 يتقاطع المستقم مع الدائرة في نقطة واحدة تسمى نم‎ [١ 

ال ل ا ا المسافة بين م رس ص تساوي طول 

1 ن ١ ٠‏ نصف القطر. 


ولاحظت أيضًا في النشاط نفسه الخاصية التالية لياس : 


ع 
5 
1 
5 
5 
1 
6 
5 
35 
0 


ه) رسم مماس لدائرة 
| هي نقطة تنتمي إلى الدائ 1 لرسم الماس للدائرة (م): والمار في 
لرسم المستقم العمودي على في النقطة كا هو مبيّن عل انكل 
.)١(‏ شكل (1) 


١1١ 


الدائرة . لستقيم 


تمارين 


)١‏ دائرة مركزها (م) و طول قطرها “م. س ص» 
كل؛ هي ثلاثة مستقهات من المستوى. بحيث إن المسافة 
بين النقطة م وكل من هذه المستقيات هي على التوالي : 
سم والاسمء عالاسم, 

ما هو وضع كل من هذه المستقيات بالنسبة للدائرة؟ 


؟) [ بع هو قطر في الدائرة (م). 


| - ارسم الماس للدائرة؛ والمارٌ في (؛ وسمّه س ص . 

ارسم الماس للدائرة: والمار في بء وسمّه لدل. 
0 

ب- اثبت أن سص و لكل متوازيان. 


؟') ارسم مماسيّن متوازيين لدائرة معيّلة , 


4) ارسم دائرة (م)؛ ومستقيمًا س ص في المستوى ؛ 
بحيث تكون المسافة بين م و س ص مختلفة عن طول نصف 
قطر الدائرة . 
ال الات عل له ل ل 0 
عددها؟ 
ب- ارسم الماسات على الدائرة » والعمودية على س ص . 
ما هو عددها؟ 


5) (م) دائرة و[ ب] وتر فيها وس ص هو العمود على 
ابه والمار في 1 
أ - ارسم الماس للدائرة المار في التقطة [غ وسمّ جء 
نقطة تقاطعه مع س ص . 


د 


ب- ارسم نظير الشكل الحاصل بالتناظر حول س ص 
ج - أثبت أن جب هو مماس للدائرة» وأن : 


اج (ا دياجت|!: 


لس من مستقم ع وًّ م دس ص . 

ارسم عدة دوائر تمر في [: ويحيث يكون س ص ماس لها. 
تجح سه 

) 1ه ١ء‏ وبع قطاع زاوي. 

ارسم عدة دوائرء بحيث يكون ضلعا القطاع مماسّين لها 


200 إناج مثلث . ارسم دائرة؛ بحيث تكون أضلام 
المثلث مماسات للا. 


الرياضيات 


الرسارالع :سسا لرائرة 


على الشكل )١(‏ ثلاث نقاط (»ب؛ ج ليست على استقامة واحدة. 
أين تقع النقاظ الى تبعد البعد نفسه عن النقطتين: ١‏ و بٍ؟ 
أن تقع النقاط التي تبعد البعد نفسه عن النقطتين: ب و ج؟ 
كيف تحدّد النقطة التى تبعد البعد نفسه عن النقاط الثلاث:٠‏ )ب ج؟ 


لرسم دائرة تمر في النقاط : (: ب وج علينا تحديد مركز الدائرة» وطول 
ام 

مركز الدائرة هو نقطة تبعد البعد نفسه عن /ءباء ج وهي» كا 
لاحظت في النشاط السابق ؛ نقطة تقاطع العمود المنصف للقطعة [ ب]» 
والعمود المنصف للقطعة [ب ج]. أما طول نصف قطر الدائرة فهو المسافة 
بين هذا المركز وإحدى النقاط : عب ج. 

لرسم الدائرة التي تمر في النقاط : (. بء ج نقوم إذن بالخطوات التالية 
(شكل :)١‏ 

أولاً : نرسم العمود المنصف للقطعة [ 1 
ثانيًا : نرسم العمود المنصف للقطعة [بج]. 

ثالنًا : نحدّد النقطة م» نقطة تقاطع العمودين السابقين. 

رابعًا : نفتح الفرجار» ونثبت إبرته في م » ونضع رأس قلمه على إحدى 
القاط ٠‏ ( 0ك إو > ررك الذائرةا 


رسم الدائرة 


شكل (؟) 


كل 


7 
1 


السافاكن: الرورائةكا 


)١‏ ماهية الدوران 
ثبت إبرة الفرجار في م على الشكل (1)» وضع رأس القلم على 1 ما 
هو عدد الاتجاهات الى عكن أن تتبعها لرسم قوس دائرة انطلاقا من 
وضعك هذا ؟ شكل 3 


أي 


ا م 


ارسم قوسا في الاتجاه الأول » وقوسًا اخر في الاتجاه الثاني وسم 0 
الطرف الاخر لكل قوس . ا 


في نشاطك السابق حصلت على شكل يشبه الشكل »)١(‏ وقت في كل 
ذو جا ين فرك | 

م هي صورة 7 بالدوران الأول. 

0 صورة / بالدوران الثاني . 

الاتجاه الذي اتبعناه للوصول إلى 7 هو الاتجاه المعاكس لاتحاه دوران 
عقارب الساعة » ويسمى الانجاه ا موجب . 

الإتجاه الذي اتبعناه. للوصول إلى هو اتجاه دوران عقارب الساعة» 

الزاوية (م ؟ تحدّد مقدار الدوران الأول. وهي تساوي على الرسم .1/٠١‏ 


3 ا * أي اتجاه دوران تتبع لفتح | 
تقول في هذه الخال : إن زاوية الدوران الذي قنا به للوصول إلى ”هي : | حفية؟ 
ات لتأكيد على أن الدوران حصل في الإتجاه الموجب . أي اتجاه دوران تتبع لفتح اسطوانة 


الزاوية. ٠م‏ ( تحدّد مقدار الدوران الثاني » وهي تساوي على الرسم 40". | غاز؟ 


1١1 


الدوران 


ازاوية الدوران الذي نا به للوصول الى 0 
.وران حصل في الإتجاه السالب. 1 


2( 0 1 كي 
7 4 ه على الشكل (؟)» هي صورة ( بالدوران الذي مركزه م » وزاوت 


انا 
1 


ما هي صورة م بالدوران الذي مركزه م » وزاويتة - .بأ ؟ 
6* على الرسم أعلاه ب هي صورة 


( بدوران مركزه م. ود هي صورة لاحظت في النشاط السابق أنه اذا كانت / صورة ‏ بالدوران الذي 
ج بدوران مركزه ©. مركزه م وزاويته جيبا؛ فإن الدوران الذي مركزه م6 » وزاويته 500-00-7 يعيل 
ما هو اتجاه كل من الدورانين؟ ؟ إلى وضعها الأول » أي إلى ". لذلك نقول : إن الدوران الذي زاويته 


عام لتحديد زادية لمت | 7 ٠10700‏ هو الدوران المشاكسن للدوران الذي ررك 00007 
ورانين. 


كذلك فإن الدوران الذي مركزه م وزاويته 6٠+‏ ء هو الدوران 
المعا كس للدوران -٠ق8ع‏ والذي مركزه النقطة م نفسها (شكل 500 


") تعبين صورة نقطة بدوران معطّى 

على الشكل ("): عيّنا النقطة م» والنقطة /. 
ارسم. مستعملا المسطرة والمنقلة» نصف المستقم [م س » بحيث إن 
امه “(مس- 65٠‏ وبحيث يكون الانتقال من [م ( إلى [م س بالإتجاه 
الموجب . 
ارسم قوسا مركزه مء وطول نصف قطره 1م (] . 
حدّد التقطة ١‏ نقطة تقاظع القوس ونصف المستقم 1مس . 


ام 
و« 


* م وج نقطتان. 


عيّن صورة ج بالدوران الذي مركزه لقد عيّت النقطة 7 صورة النقطة ( بالدوران الذي مركزه م » وزاوبته 
© وزاويته - ٠١‏ 30-6 


أطرا 


الرياضيات 


١ 5 0‏ 
ع الع بج و قطي و نقطة م 
00 0 لاط هل وا ل ال 0 3 
بالدوران الذي مركزه م. وزاويته "+٠0‏ 
خذ نقطة اس على أحد أضلاع المثلث أبج. ١‏ 
عين صورة س بالدوران الذي مركزه م وزاويته ."+٠‏ ماذا تلاحظ ؟ 07 
خذ نقطة ص داخل المثلث 0 عن صورة ص بالدوران نفسه. 3 
ماذا تلاحظ ؟ 5 


/ 
خحد نقطة ع خارج المثلث. باج عين,صورة ع بالذوران للد مادا 06 
تلاحظ ؟ 
تقول أن المثلث هط ي هو صورة المثلث بج بالدوران الذي مركزه 
م وزاويته 50 
3 ----2--25--- ----5-5--2 2 0 ييه | 
١‏ 0 1 
! قن ع شكل كر 12 ره الشكل سر بدوران» إذ ١‏ 
! كانت نقاط صرم هي صور نقاط سرم هذا الدوران. ا 
ل 2------5 25 :52505252555255 6 
7 
25 
؛) صورة قطعة مستقم ١‏ 
لا [ بع قطعة مستقم . م نقطة من المستوى» والنقاط جء د ... هي 
منتمية إلى [ أب]. 1 
ارسم صور النقاط * (عت» 05 را بالدوران الذي مركزة شكل (ه) م 
/ا 1١‏ 


الدوران 


تمارين 


(١ 
ارسم صورة الشكل التالي بدوران مركزه م ؛ وزاويته‎ - | 


ب- ارسم صورة الشكل نفسه بدوران مركزه م » وزاويته 


وو 


؟) على الشكل ادناه : 1 ب ج هي صور . 


ب؛ ج بدوران مركزه م . ج 


ب ا 
١‏ > ذه زارة هذا الدوران” 
ب- عيّن على الرسم القطع المستقيمة التي لها الضول 
نفسه ؛ والزوايا المتساوية واذكر السبب . 


يل 


*) على الشكل أدناه 1 وَ ب هما صورتا / وَ ب بدوران 


مركزة م. تَّْ 
2 
7 
١‏ 0 
استعمل المنقلة والمسطرة فقط لإكال رسم صورة الشكل بهذا 
الدوران . 


0( على الشكل أدناه » هي صورة !| بدوران مركزه م. 
سص هي صورة س ص بالدوران نفسه. 


استعمل مثلث الرسم فقط لإكيال صورة الشكل هذا 


الدوران . 


الرياضيات 


1 98 
القصارالثالث فشر : 


العفلقاء * , 


( ماهية العلاقة 
سم - (الرياض» لندن» دمشقء بيروت» واشنطن ) 
صم - لانحلترة» لبنان» المملكة العربية السعودية » تركيا ) هما 
محموعتان . 


كلمة «عاصمة» تربط بعض عناصر المجموعة سو. ببعض عناصر 


بحست تكون :الكلمة .الأول عنصرًا في سس » والثانية عنصرا في اط . 
اكتب يجدولة العناصر الحموعة الحزئية من صلل التي كل عنصر مها له 


عاصمة في سن>ح. 


في النشاط السابق حدّدنا مجموعتين سم وَ صلم فرالط مقن 
عناصر المجموعة الأولى ببعض عناصر المحموعة الثانية . 

امجموعة الأول سس تسمى محال العلاقة . 

امجموعة الثانية صم تسمى امحال المقابل للعلاقة . 

امجحموعة الحزئية من المجموعة الثانية الى ترتبط عناصرها بعناصر امحموعة 
الأولى تسمى : مدى العلاقة . 

وَوجدت في النشاط ان مدى العلاقة هو: 

(إنجلترة» لبنان» المملكة العربية السعودية ). 


م 


العلاقات 


ما هو مدئى العلاق 

ا الأزواح الى / 2 

23 حر .ح- و لو - 

9 هَ‎ 1 / - 08 4١ 0 ١| 


ت. في,النشاظ الأول أن علاقة من سن نر كر خده: قاعلا 


أزواج مرتبة حدها الأول ق سر مع وحدّها الثاني 5 


صرم. وهي : 

)2 0 اي 2 064 20 01 0 0041 
زمعوكدي (ف .)19١‏ 

ولاحظت في النشاط الثاني أن أزواجًا مرتبة : حدّها الأول في سرمء 
وحدها الثاني في صرم » تحدّد علاقة من سم نحو صرم ؛ قاعدتها هي : 
رهو مضاعف). 


يستستح ادن 
لعا ه 


52202 00 
ا ٍْ 
0 نحدّد علاقة ما ,من جموعة الننا” اغمو الجموعة كرك ١‏ ! 
ا بتحديد محالها سسم» ويحاها المقابل صرح ؛ ومجموعة | 
١‏ أزواج مرتبة: حدها الأول في سس.: وحدها الثاني في ! 
الطخووص 2 ١‏ 
ٍْ ْ 


م1 


العلاقات 


ارين 


4 
سسن- 2 (احمد؛ سامي» بشارء بلالء فادي ) 
صم > (إيران» باكستان؛ تركيا» سيلان ) 
حددنا العلاقة من سن- نحو صرح بالقاعدة : 
يبدا بالحرف نفسهع». 
أ- حدّد صوركل من أحمد سامي » بشار » بلال» 
فادي» ببذه العلاقة. 
ب- ما هو يحال العلاقة؟ ما هو يحاها المقايل؟ ما هو 
مداها؟ 
جد اكت الأزواج المرتبة الى تحدد هذه العلاقة. 


م - اركف ككد ارون للك نا 

صم > ا[خالد» سيف»؛ شمسش» بان» عمر ) 
عرفنا العلاقة من سس نحو ص التي قاعدتها «حرف من 
كلمة». 


أ - ما هو يحال هذه العلاقة؟ ما هو بحالها المقابل؟ ما ” 


هو مذداها؟ 
ب- اكتب الأزواج المرتبة التي تحددها . 


059 

1715 014 1 > 

صم ((دل: ٠‏ عا اده ) 

عرفنا العلاقة من سر نحو صرح بالأزواج المرتبة : 
0 2 8 رك ا زا 00410 


1 


١‏ ك نا هر هذى عد العلدوف9 
ب- اكتب قاعدة لهذه العلاقة. 


م ك5 2 4 0 1115 
صرح ع وى لاء ولع 159) 


أ - اكتب الأزواج المرتبة الي تحدّد العلاقة من مس 


نحو صرح ء والتي قاعدتها : «أكبر 
ب- الأزواج المرتة :_  *”(‏ /7). 
ككي رفقء ولي (فق 556) 
تحذد علاقة من سرم نحو صم . 
اكتب قاعدة لحذه العلاقة . 


من 
9غ قل 
ا لم 


ه) عرّفنا العلاقة من بجموعة الأعداد الكلية ك نحو ن 


بالأزواج المرتبة.: إ( ل بع)ء حيث :ات حم (, 


أ - ها هي هذه الأزواج المرتبة؟ 
ب- اكتب قاعدة تحدد هذه العلاقة 
ج- ما هو مدى هذه العلاقة؟ 


الرياضيات 


النْسالَابى : تميل العلائات 


)١‏ تمثيل العلاقات 
- (أحمد» سامي ع بشارن» بلال» فادي ) 
ضر >5 [إيراك؛ أفغانستانء باكستان» تركياء سيلان ) 
حَدّذنا 'العلاقة من سر نحو طم بالأزواج المرتبة : 
(احمدء إيران) ؛ (احمدء افغانستان) ؛ (سامى» سيلان) ؛ (بشار» 
باكستان) ؛ (بلال» باكستان) ؟ والتي ل 7 


تل هذه العلاقة بإحدى الطرق التالية : 


العنيل بواسطة الرسم السهمي : تنطلق الأسهم من عناصر المحال متجهة نحو 
عناصر انال المقابل. 


ثيل العلاقات 


أرذا 


1١4 


ينطلق لسهم من عميل حال 


لاول لزوج مرتب » لينتهي عند ثيل ال 


اغنيل بواسطة جدول : السهم في الأعلى على المين يبن الانطلاق من المال 


نحو الحال المقابا 


التمثيل بوساطة شبكة تربيع : 


محال نحو الحال المقابل . 


0-2 


؟) تفسير العلاقات 


هو عل الشكل )١(‏ مثلنا بواسطة الرسم السهمي علاقة 
ما هو حال هذه العلافة ؟ 

ما هو النحال المقابل لمهذه العلاقة ؟ 

ما هو مدى هذه العلاقة ؟ 


عن قاعدة تمحدد هذه العلاقة . 


ع عل الشكل (؟) مثلنا بواسطة جدول علاقة. 
ما هو محال هذه العلاقة؟ 

ما هو المحال المقابل هذه العلاقة؟ 

ما هو مدى هذه العلاقة؟ 


عيّن قاعدة تحدّد هذه العلاقة . 


هه عل الشكل (#) مثلنا بواسطة شبكة تربيع علاقة. 
حك عن الأسئلة نفننيا الى ردكا اق الشاطن الا 


كل مرة من المرات السابقة فسّرت علاقة انطلاقًا من تمثيلها . شكل 9 


5 


سس - (محمده أسامة؛ صقرء زهير ) 


عمر محمد ١١‏ سنة ؛ عمر أسامة ١7‏ سئة. يزيد عمر صقر 


على عمر محمد سنتين. وولد زهير في العام نفسه الذ: 
أسامة . 
أ - أكتب محموغة الأعار: صرح. 
ب- مثل. بالطرق الثلاث العلاقة من سن- نحو 
صح. 


3( 
سة - 1 55 011 016 17 

ص 01-2 م6 5ر0 ١‏ 

عرفا العلاقة من سن نحو صرمء والني قاعدتها 
١‏ ضعفا ) . 

مثّل هذه العلاقة بالطرق الثلاث. 


2-_- اكات لد - ل 1 
2 (ب 3 صلم : ده ا <+ه) 
عرّقنا العلاقة 0-0 م بالازواج امرتبة ( أعب) + 
حيث : نم السر 
أ - مثل هذه العلاقة بواسطة الرسم السهمي . 
ب- مثل هذه العلاقة بواسطة جدول. 


علاقة على كل شكل من الشكلين التاليين: 


حدّد في كل مرة امحال وامحال المقابل والمدى. وفسّر العلاقة 


ه) عل الشكل التالي مثّلنا علاقة : 


العلاقة نر هذه العلاقة 


)١‏ ماهية انحور 

س س مستقيم» و م نقطة عليه (شكل .)١‏ 

على س“ س اتجاهان: من م نحو س و من م نحو س. 

عندما نختار واحدًا من الاتجاهين: نضع على المستقيم سس سهمًا يدل 
على الاتجاه المختارء ونسمي هذا الاتجاه: الاتجاه الموجب. أما الانجاه 
الاخرء فيسمى عندئذ : الاتجاه السالب. 

لقياس الطول على هذا المستقم نعيّن وحدة للطول ؛ فعلى الشكل )١(‏ 
مثلًء وحدة الطول هي : طول [م ب]. 

نقول عندئذ : إن سّ س هو محور» والنقطة م تسمى أصل امحور. 


7----5---2---5----5--525 تكد تخ ددست 
ا انحور هو مستقم حدّدت عليه ثلالة عناصر: | ا 
ا )١‏ المنحى: وهو واحد من اتجاهي المستقيم؛ ويسمى ا 
! الاتجاه الموجب. . ا 
0 © ذه الطرل؛ 1 


في كثير من الأحيان نعيّن وحدة الطول كمقياس لمتجه محدد على انحور 
منحاة منحى المجور : 7 7 5 
فعلى المحور سس مثاد (شكل ”).» الوحدة ممثلة بمقياس المتجه مج 


)١ شكل‎ 


في هذه الحال نسمى المتجه م ج : المنجه الواحدي» ونرمز له يحرف واحد 
5 1 ع الم 


وحدة الطول. 


شكل م) 


على الشكل () سّس هو محور أصله م: وَ وهو المتّجه الواحدي عليه. 
قسمنا نصف المستقم [مس إلى قطع متطابقة» طول الواحدة منها هو طول 
الوحدة على المحور ؛ فحصلنا على النقاط : [(ء باء جء دا هه .. 

* مثّل الأعداد الصحيحة على | وقسّمنا بالطريقة نفسها نصف المستقم [م سّ : وحصلنا على النقاط : ط ؛ 
محورء طول الوحدة عليه ١6‏ ملم. 6 الك لل 

مقابل النقاط كتبنا الأعداد الصحيحة» ا هو مبيّن على الشكل أعلاه . 

لقد مثلنا الأعداد الصحيحة على المحور سس ٠‏ 


*) إحداني نقطة على انخور 
على الشكل (؟) كل نقطة يقابلها عدد صحيح. نسمي هذا العدد 
الصحيح إحدائي هذه النقطة . 


1.5 


وهكذا فإحدالي النقطة ج هو + م». ونكتب : ج بم كذلك 
ي (-5)» أما بالنسبة للأصل م 


احدائي النقطة ي هو -58» ونكتب : 
نكت م )2 


4 القياس اجبري جه 


شكل (4) 


بهم الهم 
على الشكل (4) : مثلنا. احور سس و المتجهين إب» 5 
ل لت 2ه الطول على 
ما هو منحى المنجه بالنسبة لمنجى احور ؟ 

: : اضدد 
اجب عن الاسئلة نفسها بالنسبة للمتجه جد: 


لاحظت أن مقياس المتجه ب هر 0م 6 وأن ااتجاهة اموحك. كا 
ات إن مقياس المتجه جد هو ا ع وأن انجاهه سالب . 

نول : إن القياس الحبري المتجه اث هو 0 وريز له بالرار” 
كاك ونكتب : 
0 

كا نقوك : إن القياس الحبري للمتجه جد هو (-")» ونرمز له بالرمز : 


جد ا 


1 


* النقاط : ((. ب)2 جع ( 
هى النقاط اللمعيّنة على انحو 


الشكل (5). 
) املا الفراغات فيا بلي : 

* ) عبّن على الشكل نفسه به 
قياسه الحبري (+ :)٠١‏ ومتجها اخر 
قياسه الحبري (-8). 


5 


07 الوص تارب 

إلا الفراغات. فيا بل > .وقارت الأجوبة في كل مرة 

آب - 42 مت مم خاإن كار )0 - 
لج - أآعج يم 7د 0 (١‏ لد 
ن جد امج 0-53 20د 
ذب - يمت جعة كح (:. )ا 2050 - 
ن - ا 2" دمىتث - ر 2 2( 5602 
دج ع 20500 محم كمد بكرن ا 022 


1 
ا نا كان وضع متّجه على محور أصله م » فإن القياس 
١‏ ابخبري هذا المتجه» هو حاصل طرح إحدائي أصل التجه 
1 . 8 

ا من إحدالي طرفه . 


) حاب طول قطعة مستقم على حور | 


5 به 
ومقياس المتجه ب هو القيمة المطلقة لقياسه الحبريء وبالتالي فإن: 


/ا1 


المَدسْضان : تمميل ال زواع المرتية فى الستوى 


)١‏ محاور شبكة تربيع 


الشكل )١(‏ هو شبكة تربيع » ميزنا عليه احور سس »ء وأصله م 
وحور صصص )2 وأصله أيضًا م6. 

المستقوات الموازية للمستقم صّص تقسّم المستقم سس إلى قطع متتالية 
ومتطابقة » ونقاط تقاطع هذه المستقيات مع سس هي ثيل لجموعة الأعداد 
الصحيحة . 

كذلك نقاط تقاطع صص مع المستقمات الموازية ل سس » هي تمثيل 
ضر اده اميه 

كل نقطة من عقد شبكة التربيع هي نقطة تقاطع مستقيمين موازيين 
ل ص اص و سف" 

النقطة كمثلاًء هي نقطة تقاطع مستقيمين: | 

الاول مواز ل ص ص »؛ ويتقاطع مع سس في النقطة الممثلة للعدد +32 
فنقول: إن )١+(‏ هو الاحداني السينى للنقطة ك. 

الثاني مواز ل سس » ويتقاطع مع صّص في النقطة الممثلة للعدد +ع 
فنقول : إن (+م) هو الاحدائي الصادي للنقطة ك. احور سس يسمّى محور 
الإحدائيّات السينية ؛ والمحور صّ ص يسمى محور الإحدائيات الصادية. 


تثيل الأزواج المرتبة في المستوى 


* حده على الشكل )١(‏ الإحداني 
السيني . والإحدائي الصادي لكل من 


القاط : ل» جء دء م. 


15.4 


1 تثيل الأزواج المرتبة 
ه على شبكة التربيع (شكل 5)؛ عيّن النقاط التالية؛ حيث حددنا 
إحداثيها | السيي وإحدات 0 
(الإحدائي السيني : +1؛ الإحدائي الصادي : +5) 
ب (الإحداني. السيتى.: صفر ؛ الإحداني الصضادي ٠:‏ 077 


حتى لا نكرّر في كل مرة ذكر الإحدائي السيني والإحداني الصادي؛ 
لكت عصان ١‏ ركو دن كار 1 


الال تت 2 2 22 22222 


ونقول : إن / هي تمثيل للزوج المرتب (+1: +5). وكذلك ب؛ هي ١‏ 
تمثيل للزوج المرتب (0. -"). ظ 
ب لس سس هه لس نكمم 
ا : ع 
1 لكي عل زوجًا مرتيًا من الاأعداد الصحيحة على شبكة ١‏ ا 
ا ا 
ا م د محاورها السينية والصادية » نعيّن النقطة من ا أ 
!| المستوى حيث الحدّ الأول هو الإحدائي السيني » والحد الثاني ا 
1 هو الإحدائي الصادي. ا 
١‏ ا 
سَّ رمي لا وك 2 520229226 


) المستوى الديكارني صر ١ا‏ صم 
مجموعة النقاط على شبكة التربيع التي تمثل جميع الأواج المرئية "| | 
6 0 رن كيم المتك ْ 


الرياضيات 


)١‏ حدّد على شبكة التربيع أعلاه إحدائيات النقاط : (ع 


اج د طءاي اك الكاع م6ء آق2 5 


؟) ارسم شبكة تربيع» وحدّد علا محور الإحداثيات 
السيتية» ومحور الإحداثيات الصادية » ثم مثل النقاط 
التالية : 

رو قم ب كار 04015 اج روخرك 366 
د رخف 6 40 +)) 4 و( 955 40517 

مادا حرم كردن كيم تقار 3160-5 
ي رح عب وصى حم 4 ل حى +م)؟ 


م) حدّد في المستوى الديكارتي صرح كا صرح » النقاط 
الممثلة للأزواج المرتبة (س: ص)» حيث: س > »٠‏ 
وص > ٠‏ 


محموعة هذه النقاط تسمى الربع الأول من 


.م اصح . 


تمثيل الأزواج المرتبة في المستوى 


4) كما في العرين #» حدد على التوالي النقاط الممثلة 
للأزواج المرتبة (س »ص)» حيث : 
كرس 2 اط 2ك 
هت 0ك اصن يد 
ا يت 
محموعة هذه النقاط تسمّى على التوالي : 
الربع الثاني من صر. كااصر.ح ؛ الربع الال 3 


صر *ا صر.حمء الربع الرابع من صرح كا صرح . 


ه) في المستوى الديكارني صرح ءا ص. . 
أ عين النقاط :8 وضع توم عق وفك 601 
قت -ه)؟ د 1 0 
1 كد ار الذي صل كل 0 المطة م 
رجعء +4)» والموازيين للمحورين الأساسيين: ونا 
المنجى نفسه ووحدة الطول نفسها . 
حدّد إحداثيات النقاط : ( 8: بء جء د) بالنسبة لين 
المحورين الحديدين . 


الرَسلاك : تميل العلاتات العردية 


)١‏ ماهية العلاقات العدديّة 
على الشكل )١(‏ جزء من تمثيل علاقة من صر.م نحو صر.م بواسطة 
الرسم السهمي . 
ما هى صورة -/ .بذه العلاقة ؟ 
ما 2 صورة ١+‏ ببذه العلاقة؟ 
1 ل الس 
1 ا 
املأ الفراغ فيا بلي علمًا بأن ص هي صورة س ببذه العلاقة : 
صن سد ا ا ل لسو ان لم010 
عناصر محال العلاقة في المثال السابق هى أعداد صحيحة» وكذلك بالنسبة 
لعناصر المحال المقابل للعلاقة . 3 
نقول في هذه الحال : إن العلاقة هي علاقة عددية في صرح. 


0 ا 
1 َ 

ا 015 علاقة مالا جزء من مجموعة الاعداد الصحيحة ا 
١‏ صرمء ويحاها المقابل جزء من المجموعة نفسهاء تستّى ! 
ا 1١‏ 
لخ ع ب ل ل ل و ل حر تر سر أ 


لاحظت في النشاط السابق أنه إذا كان العدد ص صورة العدد س 
بالعلاقة المعرفة 2 فإن : 


1١ه‎ 


تمثيل العلاقات العددية 


سن > سانل ا 


نقول : إن الحملة وص - س + ”؛ هى معادلة العلاقة العددية السابقة. 


؟) تمثيل علاقة عددية في المستوى الديكارقٍ 
حددنا العلاقة العددية في صرح البي معادلها هي : 
0 : 
أكمل الحدول التالي علمًا بأن (س » ص) هو زوج مركب من الأزوا 


التي تحدّد العلاقة * 


1 


0 :0 الأ 2 
على الشكل (6)5” متلنا الأزواج المرجة د ' 201-752 0100)) 
(+5: +8) في المستوى الديكارقي ضرع كا صرح . مثل إزواحاً مرئية 


1 ال أل دك ديكا 
في النشاط السابق مقّلنا العلاقة العددية التي معادلتها : ص - س + ١‏ في 
المستوى الديكارتي .صرح ءا صرح . 
*) تفسير علاقة عددية من تمثيلها في المستوى الديكارتي 
الشكل (9) ككل السك الديكارق طم عد كر ) 500007 
الشبكة نقاطًا تمثل علاقة عدديّة في صرح . 
أرسم 0 على الشكل التالي » علمًا أن (س». صضص) 


الازواج المرتبة الي محدد العلاقة : 


الرياضيات 


ضن. ا س-- 
هل 1 هن 
عن 2 6-2 هر 


) جد معادلات العلاقات العددية الممثلة على الأشكال 
التالية : 


كها 


الرياضيات 


اس سسكا 


00 
يف 47 1 
> وم ل 2 
9 1 5 
7 71 


« 


